
10. Algebra gyakorlat (2008/2009 tavasz)

1. Legyen A Abel-csoport. Bizonyítsd be, hogy ha ϕ : A → A egy idem-
potens endomor�zmus, vagyis ϕ egy homomor�zmus, amelyre teljesül ϕ2 =
ϕ, akkor A ' Ker(ϕ)× Im(ϕ).

2. Legyenek G és H tetsz®leges csoportok. Mutasd meg, hogy minden
(g, h) ∈ G×H esetén o((g, h)) = [o(g), o(h)].

Adott G csoportban az a, b ∈ G elemek kommutátora: [a, b] = a−1b−1ab;
H, K ≤ G kommutátora: [H, K] = 〈{[h, k] : h ∈ H, k ∈ K}〉; G kommutátor

részcsoportja: G′ = [G, G].

3. Bizonyítsd be a következ®ket:

(a) [a, b] = e ⇐⇒ ab = ba.

(b) H ≤ G esetén [H,G] ≤ H ⇐⇒ H C G.

(c) G′ C G és G/G′ Abel-csoport.

(d) Ha ϕ : G1 → G2 homomor�zmus, akkor ϕ1[G
′
1] ⊆ G′2.

(e) H ≤ G esetén G′ ≤ H ⇐⇒ H C G és G/H Abel.

4. Bizonyítsd be, hogy Z(Sn) = {e} és S ′n = An.

5. Bizonyítsd be, hogy

Dn ' 〈t, f | t2 = e, fn = e, tftf = e〉.
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