4. Algebra gyakorlat (2008/2009 tavasz)

1. Hatarozd meg a négyzet, a kocka, a (szabdlyos) tetraéder, és a kor szim-
metria csoportjat.

2. Bizonyitsd be, hogy ha egy csoportban minden elem inverze sajat maga,
akkor a csoport kommutativ.

3. Bizonyitsd be az elemek rendjére vonatkozo alabbi, nagyrészt szamelmélet-
ben megismert allitasokat:

(a) ¢" = e esetén o(g)|n,
(b) g

)

(c) o(g™") = olg),

(d) o(g") = ?;))n), ahol legyen (oco,n) = 1.

Szamelméletben melyik csoport rendjérdl beszéltiink?

)
)
)
)

4. Igazold, hogy egy G csoport elemszama pontosan akkor paros, ha tartal-
maz masodrend( elemet. Tovibba, hogy minden nem trivialis véges csoport
tartalmaz primrendi elemet.

5. A rend segitségével hatarozd meg egy ciklikus csoport Gsszes részcso-
portjat.

6. Legyen A és B részcsoportjai a G csoportnak. Bizonyitsd be, hogy AB
pontosan akkor részcsoportja G-nek, ha AB = BA.

7. Hatarozd meg az X altal generalt részcsoportokat az alabbi csoportokban:

(a) (Z,+)-ban X = {28,34},
(b) (R\{0},-)-ban X = {2,3},

¢) Ds-ben X = {t, f*},

)
)
(c)
(d) Dg-ban X = {t, f2},

(e) Sy-ben X = {(123), (12)(34)}.

8. Legyen k,n € N\{0}, £ < n. Bizonyitsd be, hogy {m € S, : n(k) = k}
maximaélis részcsoportja S,-nek.



Beadhat6 1. Bizonyitsd be, hogy a (Q,+) nemhogy nem végesen generalt,
de még minimalis generatorrendszere sincsen.

Beadhat6 2. Hatarozd meg az X = {A € GL(n,R) : det(A) = 2} altal
generalt részcsoportot GL(n, R)-ben.

Beadhaté 3. Bizonyitsd be, hogy minden véges csoport izomorf egy véges
egyszer( (hurok- és parhuzamos élet nem tartalmazo) iranyitatlan graf szim-
metriacsoportjaval.



