7. Algebra gyakorlat (2008/2009 tavasz)

1. Melyik ismert csoporttal izomorfak az alabbi faktorcsoportok?
(a) C/R.
(b) C*/St, ahol S'={z€C:|z| =1}.

(¢) (R™* +)/H, ahol H egy el6re rdgzitett | darab helyen 0 matrixok
csoportja.

(d) R/Z.

2. Az alabbiak koziil melyik esetben norméaloszt6 az adott részcsoport?

(d) Sp-benegy k <mnesetén H={r e S, :Vie[k+1n]n(l)=1}=~Sk).

(g) GL(n,T)-ben H={A € GL(n,T) : det(A) = 1}.

3. Legyen N < G, H <G, |N| =20, |H| > 20 és |G| = 100. Bizonyitsd be,
hogy H-nak van 5 index( részcsoportja.

4. Legyen G egy 91 elemi csoport. Hany elemt a

{¢ € End(G) : Fa,b € G\{e} (o(a) # o(b) A p(a) = ¢(b) =€)}
halmaz?

5. Add meg D3, Dy, D5, Q, Ay, Sy és {A € GL(2,3) : A fels6haromszog}
egy (ha tudod, akkor az Osszes) kompoziciolancat és a faktorokat.

6. Hany kompoziciolanca van Z,-nek n = pi* ... p%" fliggvényében?

Beadhaté 1. Bizonyitsd be, hogy ha egy G véges csoportnak csak egyetlen
maximalis részcsoportja van, akkor G ciklikus.



Beadhat6 2. Legyen H < G és N = [ .59 'Hg. Bizonyitsd be, hogy
N < H, N < @G, és hogy minden N < G-re, ha N < H, akkor N’ < N,
vagyis, hogy N a legb&vebb olyan normalosztdja G-nek, ami része H-nak.

Beadhaté 3. Mutass példat olyan csoportra, melynek nincsen maximalis
részcsoportja.

Beadhat6 4. Bizonyitsd be, hogy minden végtelen csoportnak végtelen sok
kiilonb6z6 részcsoportja van.



