Linearis Algebra fizikusoknak (2010-11 &sz) 7. gyakorlat

1. Hatarozd meg az aldbbi vektorrendszerek rangjat:
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2. Linearisak-e az alabbi leképezések? Ha igen, akkor hatarozd meg a magteriiket és a
képteriiket, és azok egy-egy bézisat.

(a) ¢ : R =R p(x,y,2) = (z+y,y — 2) (R felett);

(b) o Rafa] > R, a(p) = p(—1) (R felett);
(c) B:Z4 — Z3, B(a,b,c,d) = (a —,0,c+d,d) (Zs felett);
(d) 6:C—C, §(z) =7 (C felett);
() £:C—C,&(2) =% (R felett);
(f) ¢:Rofz] = R, ((aez? + a1z + ag) = a1 (R felett);
(g) r:Rlz] = R? k(p) = (2,0) (R felett).
3. Legyen V = {(z,y,z,v,w) ER® :x —y=2+vés 2y + w = 0}.

(a) Mutasd meg, hogy V altere R®-nek és add meg egy bézisat.

(b) Add meg V két direktkiegészitGjét és azok egy-egy bazisat.

(c) Adj meg olyan ¢ : Rs[x] — RS linearis leképezés, melyre Im(p) = V.
4. Adj meg olyan linearis traszformaciot R3-6n, melyre

(a) {0} # Ker(y) C Im(p);

(b) dimKer(yp) =1 és Ker(¢) NIm(p) = {0};

(c¢) dimIm(p) =2 és ¢ az Im(p)-n identitas;

(d) 3> =0, de p? Z0.

5. A kovetkezd sorozatok koziil melyek lehetnek egy o : RS — RS lineéris leképezés 1.,2., 3.
és 4. hatvanyinak rangjaibol 4llo sorozat, vagyis (r(p),7(0?),r(¢?®),r(p*))?

(a) (3,4,2,2), (b)(6,5,4,3), (c)(5,4,4,4), (d) (5,4,4,3), (e)(3,2,1,0).

HF 1. Linearisak-e az alabbi leképezések? Ha igen, akkor hatarozd meg a magteriiket és a
képteriiket, és azok egy-egy bazisat (0.5-0.5 pont).

(a) ¥ :R> =R, Y(r,y,2) = (x -y, o+ 2,20 — y + 2) (R felett);
(b) ~v:C? — C3, (21, 22) = (izg — 21, 22, 21) (C felett).

HF 2. Pontosan mely természetes szamokbol allo sorozatok lehetnek egy ¢ : R* — R*
line4ris leképezés hatvanyinak rangjaibdl all6 sorozatok. Més szoval, add meg az

{(r(),r(¥%),...) | ¢ : R* = R* linearis}

halmazt.



