1. Lineéris Algebra gyakorlat (2009/2010 &sz)

Emlékeztets: (R, +,-) gyird, ha + és - kétvaltozo miiveletek R-en, melyekre:
o + és - assziciativ: Va,b,c € R (a+ (b+c¢)=(a+b)+césa-(b-c)=(a-b) c).
e Létezik +-ra nézve nullelem 3n € RV a € Ra+n=n+a=a (ez egyértelm).

o Létezik +-ra nézve ellentett: Va € RAb € Ra+b=b+a =n (ez is egyértelm, jelolés:
b= —a).

e + kommutativ: Va,b€e Ra+b=>b+ a.

e Disztributivitas: V a,b,c € R ((a+b)-c=(a-c)+ (b-c) ésc-(a+b) = (c-a)+ (c-b)).

R kommutativ gytrd, haVa,b € Ra-b=0-a. R egységelemes gytiri, hadJee RVae R
a-e=-e-a=a (ezis egyértelmd). R egy (ferde)test, ha (kommutativ) egységelemes és létezik
~ra nézve inverz: ¥ a € R\{0} 3b€ Ra-b=">b-a=e (ez is egyértelmd, b = a™').

a binomialis tételt, majd oldjuk meg a kivetkezd feladatokat:

(a) Egy n elemt halmaznak hany részhalmaza van?
(b) 3ok (1) =7

(c) Yhoo(=D)*() =7

(d)

Egy n elemd halmaznak hany paros elemszamiu részhalmaza van?

(e) Bizonyitsd be a definiciobol és a képletbol is az (1) + (") = (}) azonossagot.

2. 10 doboz ugyanolyan soért hanyféleképpen oszthatok szét 20 ember kozott, ha egy ember
maximum egyet kaphat? Es ha egy ember kaphat tobbet is?

3. Bizonyitsd be teljes indukciéval, hogy
() i Gh— 1P =250 (b)) a <Y (o) 133 ] 11 4 12,
4. Legyen (R, +,-) egy gytri, 0 a nullelem. Bizonyitsd be a kivetkezGket:
(a) Minden a € Rrea-0=0-a=0.

(b) Minden a,b € R-re (—a)-b=a-(=b) = —(a-b).

(c) Ha R (ferde)test, akkor nullosztémentes, vagyis minden a,b € Rre a-b =0 = (a =0
vagy b =0).

(d) Ha R rendezett gytirt (vagyis adott R-en egy < linearis rendezés (irreflexiv, tranzitiv, és
trichotom relaci6), melyre minden a,b,c € R esetén a < b= a+ ¢ < b+ ¢, és ha ¢ > 0,
akkor a < b= a-c<b-c), akkor R nullosztomentes.

5. Bizonyitsd be, hogy R? egységelemes kommutativ gytiri a koordindntankénti miveletekkel,
de nem rendezhetd.

6. Bizonyitsd be, hogy ha T'C R és T test R miiveleteivel, akkor Q C T

7. Bizonyitsd be, hogy az {a+bv/2 : a,b € Q} testet alkot a valos szamok szokasos mtiveleteivel.
Mutasd meg, hogy v/3 nem eleme ennek a halmaznak.

8 Bizonyitsd be, hogy az {a + by/2:abe Q} halmaz nem test a valos szamok miiveleteivel.
Mi a legsziikebb részteste a valos szamoknak amely tartalmazza ezt a halmazt?

9. Bizonyitsd be, hogy ha p prim, akkor az {0, 1,...,p— 1} halmaz egy test a modulo p végzett
Osszeadassal és szorzéssal.



