10. Linearis Algebra gyakorlat (2009/2010 &sz)
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1. Hatarozd meg az A = 3 410 maétrix rangjat és oldd meg az Ax = 14 linearis
-2 3 -1 2

egyenletrendszert.
2. Bizonyitsd be, hogy tetszéleges A € R™*™ matrix esetén az alabbiak ekvivalensek:
(i) rang(4) = n;
(ii) ANz € R™ Az = 0;
(iii) Vb e R* Az € R™ Az =b.

3. A Cramer-szabéaly segitségével oldd meg az +2y—2=3,224+y+32=0, —z+y+2z=1
egyenletrendszert.

4. Hatarozd meg az alabbi matrixok illetve transzformaciok sajatértékeit és sajatvertorait.

29
@ (3 3)
0 -1 -
(b) (1 0 ) C folott;
(c) R3 mer6leges vetitése az (1,2,2) irAnyvektort origobn Atmend egyenesre;

(d) R? elforgatasa az x tengely koriil 5-vel;

(e) transzpondlas a 2 x 2-es valos matrixok terén;

4 —4 1
1 -1 0
-2 4 1

5. Melyek alkotnak vektorteret R folott az alabbiak koziil? A koztiik szerepld vektorterek
hany dimenziosak?

(a) 3 x 3-as valos fels6haromszog matrixok a szokasos miiveletekkel;
) invertalhatd 2 x 2-es méatrixok;
(c) legfoljebb 4-edfoku valos egyiitthatos polinomok;

)

legfoljebb 4-edfoku komplex egyiitthatos polinomok a szokasos Gsszeadésra és valos szammal
szorzasara nézve;

(e) azok a valos egylitthatos polinomok, melyekben csak paros foka tagok szerepelnek;

(f) R? az (a,b) ® (¢,d) = (a + d,b + c) Osszeadassal és X - (a,b) = (Aa, \b) skalarral valo

szorzassal;
(g) {(z,y,2) € R®: 2+ y = —32} a szokésos miiveletekkel.

6. Bizonyitsd be, hogy ha a v,...,v; vektorok koziil csak v, allithaté el6 a t&bbi linearis
kombinéciojaként, akkor v, =0 és a vy,...,v,_; vektorok fiiggtelenek.

7. Mutasd meg, hogy a (1,1,0), (0,1,0),(0,0,2) € R? vektorok bazist alkotnak R3-ben és add
meg a (3,2,1) vektor koordinatait ebben a bazisban.

HF. Keress egy olyan vektort az R* vektrotérben, amely az (1,2, —1,0), (1,1,1,1) és (0,1, —1,3)
vektorokkal bazist alkot.

HF. Hogyan valtozhat meg egy matrix rangja, ha minden eleméhez hozzadadjuk ugyanazt a
szamot?



