5. Linearis Algebra gyakorlat (2009/2010 6sz)

1. Oszdd el maradékosan az z° — 3z + 2z + 1 polinomot a kovetkezs polinomokkal:
(a) 2? + 2z — 3;
(b) z—2;
(c) 2% —4.

2. Szamitsd ki az f(x) = 2* — 23 + 322 —x + 2 ¢s a g(z) = 2* + 22* + x + 2 polinomok
legnagyobb kozos osztojat.

3. Melyik igaz az alabbi allitasok koziil?
(a) Ha f(z), g(z) € Qlz] és f(2) |rpw) 9(2), akkor f(z) |g) 9().
(b) Ha f(z),g(x) € Z[z] &s f(x) [qu) 9(x), akkor f(z) |z g(x)-

4. Bizonyitsd be hogy ha az f(z) = a,2" + a, 12" ' + -+ + a17 + ag € Z[z] polinomnak
gyoke a § € Q racionélis szam, p,q € Z, (p,q) = 1, akkor p | ag és ¢ | a,.

5. Bizonyitsd be, hogy ha egy f(z) € R|x] valos egyiitthatos polinomnak gyoke egy z € C
komplex szam, vagyis f(z) = 0, akkor Z is gyoke f-nek.

6.

(a) Bizonyitsd be, hogy ha egy f(z) € KJz| legfeljebb 3-adfoku polinomnak nincsen
gyoke K-ban, akkor irreducibilis.

(b) Mutass példat olyan Z|[x]-beli 3-adfokd polinomra, melynek nincsen gyoke Z-ben,
de nem irreducibilis.

(c) Mutass példat olyan R|[x]-beli 4-edfokt polinomra, melynek nincsen gyoke R-ben,
de nem irreducibilis.

7. Bontsd fel a 22° + 2° — 52 — 223 — 422 — 32 + 3 polinomot irreducibilisek szorzatéra
C[x]-ben, R[z]-ben és Q[x]-ben.

8. Add meg a kovetkezd polinomok gyoktényezds alakjat:
(a) 2 —1; (b)z*+1, (c)a"—1; (d)z"+1
(e) 5 — 2zt +2; (f) 2% + 223 + 32° + 22 + 1.

97 Bizonyitsd be, hogy nincsen olyan nem konstans f(z) € Z[z| polinom, mely valamikor-
t6l kezdve mindig primszamot vesz fel, vagyis valamely N € N-t6l kezdve minden n > N
esetén f(n) prim.

HF. Tegyiik fel, hogy f(z),h(x) € Z[z], g(z) € C[z] tovabba hogy f(z)g(x) = h(z).
Igaz-e, hogy ekkor g(z) € Z[z]?

HF. Bontsd fel C f5l6tt elssfokt tényezdk szorzatara a 22t — x® — 42?4+ 102 — 4 polinomot.



