11. szamelmélet gyakorlat (2008/2009)

1. Melyek azok a Gauss-egészek, amelyek oszthatok 1 + i-vel?

2. [gazoljuk az alabbi Gauss-egészekre vonatkozo allitasokat:
(a) a | B pontosan akkor, ha @ | /3.

(b) @ 7) = (., B).

¢) a pontosan akkor Gauss-prim, ha & Gauss-prim.

d) Ha a | @, akkor |Re(a)| = |Im(«)| vagy Re(a) = 0 vagy Im(«) = 0.
a (N(a),N(G)) =1, akkor («, 5) = 1.

f) Amennyiben N(«) prim, akkor o Gauss-prim.
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3. Van-e olyan f additiv vagy multiplikativ szamelméleti fiiggvény, amelyre
f(6) =0, f(10) =1 és f(15) = 3.

4. Jelolje PH a primhatvanyok halmazat. Bizonyitsd be, hogy minden h :
PH — C fiiggvényhez léteznek egyértelmiien f multiplikativ és g additiv
szamelméleti fiiggvények, melyekre f | PH =h = ¢ | PH.

5. Bizonyitsd be, hogy ha (a,b) > 1, akkor o(ab) < o(a)o(b).

6. Mi az értékkészlete a g(n) = 3y 0 p(kn) figgvénynek?

7. Bizonyitsd be, hogy a primitiv n-edik egységgyokok osszege u(n).
8. Bizonyitsd be, hogy >, # = @.

9. Mely Gauss-egészek irhatok fel két Gauss-egész négyzetdsszegeként?

HF. Tetsz6leges r € R valos szdm esetén legyen o,(n) = 3, d" szdmelméleti
fiiggvény. Igazoljuk, hogy o, multiplikativ és adjunk képletet o,.(n)-re n
kanonikus alakjanak ismeretében.



