3. szamelmélet gyakorlat (2008,/2009)

1. Bizonyitsd be, hogy ha a = b (m), akkor a™ = b™ (m?).
2. Mi a 30394 utolso jegye tizes szamrendszerben illetve utolsoé két jegye binarisan?
3. Add meg a legkisebb pozitiv x-et, melyre
(a) 112 =2 (9),
(b) 397" =z (7).
4. Igazold az alabbi, kongruencidkra vonatkozo Osszefliggéseket:
(a) haa=0b (cm), akkor a = b (m),
(b) ¢ # 0 egészre a = b (m) akkor és csak akkor, ha ac = be (mc),

5. Mi a hiba a kovetkez6 gondolatmenetben (azon kiviil, hogy nyilvanvalo

marhaségot ad): "Mivel 3 =6 (3) ezért 3 =5 (3)".

6. Bizonyitsd be, hogy tetszéleges a, ¢, m egészek esetén az ax = ¢ (m) kongru-

encia pontosan akkor oldhat6 meg z-re, ha (a,m) | c.

7. Hatarozd meg azokat a p primeket, amikre (3;) =p—2 (p).

8. Bizonyitsd be, hogy ha m prim vagy egy paratlan prim kétszerese, akkor
a?=b% (m) esetén a =b (m) vagy a = —b (m).

Maés m-ekre mutass ellenpéldat.

9¥ Bizonyitsd be, hogy ha n > p prim, akkor (Z) = [%] (p).

HF. Legyen n tetsz6leges és k paratlan természetes szam. Milyen maradékot
ad n-el osztva 1%F +2F + ... 4 (n — 1)*?



