1. Szamelmélet gyakorlat (2009/2010)

1. Mutasd meg, hogy minden n és m természetes szdmra
(a) 7|23 +5;
(b) 360 | n% + 850 + 994n?;
(c) 30 | mn(m?* —n?).
2. Mutasd meg, hogy az alabbi szamparok minden n € N\{0} esetén relativ primek:
(a) 6n+5 és Tn + 6;
(b) 5" — 1 és 5”2 — 20;
(c) n®+2nésnt+3n?+1;
(d) 6% +16és 6> +1.
3. Mutasd meg, hogy minden n € N\{0}-ra 196 | 147" 4 7371,

4. Legyen F,, az n-edik Fibonacci-szam, vagyis Fy = 0, F; = 1, és n > 2 esetén F), =
F, 1+ F,_5. Igazold az alabbi Osszefliggéseket:

(a) D ko Fhe = Fova — 15
(b) > k=0 Iy = FyFop;
(c) F, > <%5>n_2 ha n > 1;
(A) Fypp = FpFpp1 + Fy1Fy ha k > 1;
(e) F, | Fgn ha k > 1.
5F Bizonyitsd be, hogy F,,,1 = > {(f;) 0>k>06s(+k=n}.
6. Legyenek a, k > 1 egészek. Igazold, hogy
(a) ha a* — 1 prim, akkor a = 2 és k prim (Mersenne-primek);
(b) ha a* + 1 prim, akkor k kettShatvany (Fermat-primek, ha a = 2).
1. HF. Mutasd meg, hogy n! — 1 és (n + 1)! — 1 relativ primek minden n € N\{0}-ra.

2. HF. Bizonyitsd be, hogy minden pozitiv természetes szam elGall kiilonb6z6 Fibonacci-
szdmok Osszegeként. (Otlet: Ne mély elméleti tételekre gondoljunk, hanem egy egyszert
konstrukciora. Vagyis példaul hogyan kezdenénk elgéllitani a 234-et?) Plusz pontért:
Legrosszabb esetben n héany Fibonacci-szam 0Osszegeként all elG?



