11. Szamelmélet gyakorlat (2009,/2010)

1. Legyen p,, az n. prim. Bizonyitsd be, hogy minden n > 1-re p,, < 2".

2. Bizonyitsd be, hogy ha n, k > 0 természetes szamok, akkor az

1+ L + + !
n n-+1 n+k

nem lehet egész szam.

3. Bizonyitsd be, hogy [T, (1 — %) = 0, vagyis hogy
lim H(1—1> ~0.
e p<n p

4. Bizonyitsd be, hogy minden k természetes szamhoz létezik N, hogy min-
denn > N-re [1,...,n] > n*.

5. Mutasd meg a Primszamtétel felhasznalasa nélkiil, hogy létezik ¢ > 0,
amivel 7(z) < e=. Otlet: Gondold meg miért igaz és hasznald fel a

logz
(v/n)™mW=Vm) < H p

Vn<p<n
egyenlGtlenséget.
6. Bizonyitsd be a Primszamtétel felhasznélasaval, hogy Zpgn logp ~ n.

Otlet: Gondold meg miért igaz és hasznald fel az
log(ay) - (w(n) = m(a,)) <Y logp <logn - m(n)
p<n

n
(logn)2*

egyenlGtlenséget, ahol példaul lehet a,, =

1. HF. Konvergens-e a >~ o 1p sor, ahol p, az n. prim?

2. HF. Legyen p, az n. prim és d,, = p,+1 — p,. Bizonyitsd be, hogy létezik
végtelen sok olyan n, amire d,, < d;,11.

HF*. Bizonyitsd be a kovetkezd Ramsey-tipusu tételt: Minden ¢,/ > 0 ter-
meészetes szamokhoz létezik W (¢, £) természetes szam, hogy az {1,2,..., W(c, )}
halmaz minden c részre particiondlasa esetén az egyik particié tartalmaz ¢
hosszti szamtani sorozatot.



