2. Szamelmélet gyakorlat (2009,/2010)

1. Hatarozd memg az (1521, 372) és a (233, 377) legnagyobb kézds osztokat
¢és add meg az 1521z + 372y = (1521, 372) illetve 233z + 377y = (233,377)
diofantikus egyenletek egy-egy egész megoldasat.

2. Bizonyitsd be, hogy adott a, b, ¢ egészek esetén az ax + by = ¢ diofantikus
egyenlet pontosan akkor oldhat6é meg, ha (a,b) | c.

3. Legyen (a,b) = 5. Mi lehet (a + b,a — b) illetve (a + 2b,4a — b)?
4. Milyen n-re primszam
(a) n® —n+ 3;
(b) n® — 27,
(¢c) n®4+n"+ - +n+17
5. Mutasd meg, hogy a > 1 és n,k > 0 esetén (a" — 1,a* — 1) = a(™® — 1.

6% Vizsgaljuk meg a kovetkezs algoritmust: Adott egy tetszéleges természetes
szam, példaul 25. Irjuk fel 2-es szamrendszerben:

W=a,=1-2"41-2240-224+0-2" +1-2°

az-at ugy kapjuk, hogy megnoveljiik az alapokat és kivonunk 1-et: a3 =
1-3*4+1-3340-324+0-3'41-3°—1. "Es igy tovabb": irjuk fel as-at 3-as
szamrendszerben:

as=1-3"+1-33+0-324+0-3'40-3°

as-et agy kapjuk, hogy megndéveljiik az alapokat és kivonunk 1-et: ay =
1-4441-4340-424+0-4"+0-4° — 1. Irjuk fel ay-et 4-es szAmrendszerben:
ag =1-4*40-434+3-424+3-4' +3-4%... Bizonyitsd be, hogy valamely n-re
a, = 0 lesz.

1. HF. Szamold ki a (132239, 11819) legnagyobb kozos osztot és add meg a
1322392411819y = (132239, 11819) diofantikus egyenlet egy egész megoldését.

2. HF'. Bizonyitsd be, hogy ha n # k természetes szamok és a paros, akkor
(a® + 1,02 +1) = 1.



