5. Szamelmélet gyakorlat (2009/2010)

1. Oldd meg az alabbi linearis kongruencidkat illetve diofantikus egyen-
leteket:

(a) 23z =11 (5);

(b) 36z =81 (21);

c¢) 80x = 32 (108);

(
(d) 40z =6 (12);
(

(e) 5552 = 5555 (55555);

(S

f) 152 + 13y = 19;

)
)
)
)
)
)

(g) 18z + 28y = 10.

2. Legyen a és m rogzitett pozitiv természetes szamok és jelolje f(b) az ax = b
(m) kongruencia paronként inkongruens megoldasainak szamat. Hatarozd

meg a y -, f(b) Osszeget.

3. Old meg az alabbi szimultan kongruenciarendszereket illetve arra vissza-
vezethetd magasabbfokt kongruenciakat:

(a) =3 (7), 2 =2 (13);
(b) =3 (8),z=5 (6);
(c) 40 =2 (6), 120 = 3 (21);
(d) 2% +3z+4=0 (176).

4. Van-e olyan f(z) € Z[z] egész egyiitthatos polinom, melyre az f(z) = 0
(30) kongruencianak 14 megoldéasa van mod 307

5. Legyen p = 4k — 1 prim. Bizonyitsd be, hogy (’%1)! ==+1 (p).
6. Milyen maradékot ad (m — 1)! m-mel osztva?

7 Bizonyitsd be, hogy tetszéleges nemtrivialis szamtani sorozatban van tet-
sz6legesen sok (véges) egymaést kovets Osszetett szam.

1. HF. Oldd meg a 212% + 162*° + 11z + 6 = 0 (333) kongruenciat.

2. HF. Egy szam utolso6 jegye 20-as szamrendszerben 11. Mi lehet a szam
utolso jegye 8-as szamrendszerben?



