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1. Lassuk be, hogy ha x az A matrix sajatvektora, akkor ax (a € R) is sajatvektora A-nak!
2. Lassuk be, hogy ha X az A matrix sajatértéke, akkor A" (n € N) az A" méatrix sajatértéke!

a

3. Adjuk meg az A = (c

Z) valos elemi matrix sajatértékeit!

S

4. Adjuk meg az A = ( Z) valos elemi méatrix sajatértékeit és normalt sajatvektorait!
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HF 5. Adjuk meg az A = (? (1)> matrix sajatértékeit és normalt sajatvektorait!

6. Szamold ki az alabbi derivaltak értékét definicié szerint!
(a) fz)=a? f'(5)="
(b) flx)=—, f'(3) =7
(¢) flz)=+4z+5, f'(1)=?

sinx

8
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7. Bizonyitsd be, hogy lim =1.
x—0 X
8. 1im <M1,
h—0

HF 9. Bizonyitsd be, hogy (cosz)’ = —sinz.

HF 10. (a) (e> — 4 oxp (exp (exp (22))) =2 (D) (sin3x~< In (cos 2 +em)>'?

11. Fejtsd Taylor-sorba az alabbi fliggvényeket az xo = 0 pont koril!
(a) f(z) =sinz  (b) f(z) =cosz  (c) f(z)=e"

2 1 2x
(d) f(z)=e (e) f(x):m () f(l’):m
= 2k + 1 2k + 1
12. Hatarozd meg a a 2% sor Gsszegét! Mennyi Z il értéke?
pars k! = k!

13. Add meg e''%3 kozelits értékét az f(x) = e® fiiggvény Taylor-soranak segitségével, az f(x) fliiggvényt

(a) zo
(b) Zo

koriil sorba fejtve negyedrendig!
Mit tapasztalsz?

0
1

14. Hatarozd meg az f(z,y) = /22 + y? fliggvény elsérendd parcialis derivaltjait!

_z+y(@)

HF 15. y%(2) P

=0,y (z) =7



16. A realis gaz van der Waals-allapotegyenlete:

NRT _ a .,

PEv N Ve

ahol a, b a gazra jellemz6 empirikus paraméterek.
Mennyivel valtozik a gaz nyomésa, ha a hémérsékletét AT-vel, a térfogatat AV-vel megvaltoztatjuk?

17. gradf =7
(a) flz,y) = a2 +y?
@)ﬂ%w:63§%@
2
(©) Jwy) = 5y 3

() fz,y,2) = e +2V 4 gin(22)
(&) Fl@,y2) = 2%+t + 22y, grad fl_y 1) =7
18. Ellenérizd a Young-tétel érvényességét az f(x,y) = (2z + y)? fiiggvényen!

HF* 19. Alkalmazhato-e a Young-tétel az alabbi fiiggvényre?
ay(z® —y?)
—————~ ha (z, 0,0
fay) =4 1 (z,y) # (0,0)
0 ha (z,y) = (0,0)

20. Add meg az f(z,y) = 2° + y fiiggvény derivaltjat az [ egyenes irAnyaban, ha az [ egyenes az x tengellyel
« szoget zar be!

21. Legyen f(z,y,2) = 2* +y* +2* + 1, Py(1,-1,0).

(a) gradf =?
(b) gradf|PO =?

-t, ha e|lv = (2,1, 3)

d
(¢) Hatérozd meg d7
de |p,

af
d) Add —
(d) meg max —-

értékét és iranyat!
Py



