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Az el6z6 gyakorlatrol megmaradt feladatok:
16. A realis gaz van der Waals-allapotegyenlete:

NRT  a ,

Py vl

ahol a, b a gazra jellemz6 empirikus paraméterek.
Mennyivel valtozik a giaz nyomésa, ha a hémérsékletét AT-vel, a térfogatat AV-vel megvéltoztatjuk?

17. grad f =7
(&) f(x,y) = /a?+y?
_ Ly
(b) f(x,y) = m
2
(c) fz,y) = xfijyz‘f':ﬁ/

() fz,y,2) = e *2V 4 gin(22)
() f(w,2) = 2%+ y* + 22y, grad fl_, o =7
18. Ellenérizd a Young-tétel érvényességét az f(x,y) = (2z + y)? fiiggvényen!

HF* 19. Alkalmazhato-e a Young-tétel az alabbi fiiggvényre?

zy(z® —y*)
fay) = g M@y #(0.0)

0 ha (z,y) = (0,0)
20. Add meg az f(z,y) = 2° + y fiiggvény derivaltjat az | egyenes irdAnyaban, ha az [ egyenes az x tengellyel
« szoget zar be!
21. Legyen f(z,y,2) = 2* +y* +2* + 1, Py(1,-1,0).
(a) grad f =7
(b) grad flp =7
df

(c) Hatarozd meg —=| -t, ha eljv =(2,1,3)
de P

értékeét és iranyéat!

d
(d) Add meg max 47
e de|p,

€

1. Szamold ki az f(x,y) = xy? fiiggvény t szerinti derivaltjat, ha x(t) = e~ és y(t) = sint!
HF 2. Add meg az f(t,x) = t?a3 fiiggvény t szerinti teljes (avagy totélis) derivaltjat, ha xz(t) = sint!

HF 3. Legyen v(x1,z2,23) = (ln(xlmg), e~ (@1+22) 1 gin x, cos xg). Hatarozd meg divu-t és rotv-t!

sinr
4. Hatérozd megv(r) = v(z,y, 2) = [ 22 + 32 | divergenciajat, rotaciojat és derivalttenzorat (r = /22 + y2 + 22)!
In z



HF 10.
11.

. Léasd be, hogy divrotv = 0!

. Bizonyitsd be, hogy rot grad f = 0!

. Legyen @(r) = % r=(vVt,1?,Int)
(a) grad ® =7
(b) A® =7
do
== 9
(C) dt °

. Léasd be az alabbi azonossagokat!

(a) divgrad f = Af

(b) rotrotv = graddivey — Av (A, mint skalaroperator: (Awv); = Z

L Ae T =7

Fejtsd Taylor-sorba az (0, ) = (0,0) pont korill masodrendig az f(z,y) = e~ (*+¥) fiiggveényt!

Fejtsd Taylor-sorba a (m,0) pont koriil méasodrendig az f(x,y) = sinx cosy fliggvényt!



