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1. Hogyan hat a P= operéator egy |g) vektorra?

HF 2. Mutassuk meg, hogy a fenti P operator idempotens, azaz P2 =Pp.

3. Legyen [a) = (1 0 1)T, by =(0 1 O)T. Ird fela |v) = (0 0 2)Jr vektor vetiiletét az |a) és |b) altal
meghatéarozott sikral

4. Irjuk fel azt a projekcios operatort, amelyik az y = 3z egyenesre vetit!
Irjuk fel az operator matrixat!

Mi lesz a |v) = <1

1) vektor egyenesre esd vetiilete?

~

5. Mely szamok lehetnek egy projekcios operator (ﬁQ = P) sajatértékei?

6. Bizonyitsd be, hogy ha p tetszoleges projekcid, akkor 1 + P invertalhaté és az inverze 1 — L P! (1 az

egységoperator)
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7. Legyen {|i)};_, ONB, a P = |k)k| a k-adik bézisvektorra vetits operétor.
(a) Mik lehetnek a T =T — 2P tiikrézo operator sajatértékei? (:f az egységoperator)
(b) Mivel egyenls a T? operator?
Definicio: f és g fiiggvények tdvolsiga Le-ben: d(f,g) = |f — gl = /(f — glf — 9)-
HF 8. Legyen f(x) = 2z + 32%, g(z) = 2% — 522 € L,[0, 1]. Milyen messze van egyméastol a két fiiggvény?
9. Mennyi az f(z) = \/cosz fiiggvény Lo[—7, ]-beli norméaja? Mi a normalt fiiggvény [—7, 5]-n?
Kifejtés bazison: Legyen {|f,€>},]€\[:1 véges ONB és g = ch | fx)-

k
Kivancsiak vagyunk az l-edik egyiitthatora, azaz ¢j-re:
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k

(fillg) =D ex (filfs) = a1 = er = (filg) -
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Definicié (paros ill. paratlan fiiggvény): f(z) pdros figgvény, ha Vx € Dy esetén f(—x) = f(x), és
f(z) pdratlan figgvény, ha Vx € Dy esetén f(—z) = —f(x).

Paratlan fiiggvény integralja y tengelyre szimmetrikus intervallumon zérus.
Allitas: (i) ,paros’ - ,paratlan” = paratlan”, ugyanis:
(fos * fotn) (—=2) = fos () (= fotm(2)) = — (fos - fptm) (2)
(ii) ,paros” -,péaros” =, péaros’
(iii) ,paratlan” - paratlan” =, péros”

10. Legyen g(x) a 4 periodust fiirészfog fiiggvény, azaz g(z) = x+4m ha x € (—=2—4m,2—4m],m € Z. Fejtsd
sorba az Lo(—2,2) téren a g(z) fliggvényt az alabbi { i} bazison (hatarozd meg Nj-t, majd hatarozd meg
a ¢y, kifejtési egytitthatokat)!

fre(x) = /\ifk sin (k%%r)



11. Hatarozd meg az alabbi dbran lathato négyszogjelfiiggvény Fourier-egyiitthatoit az Lo (0, 27) tér alabbi
ortonormélt bazisan!
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Dy (z) = Nord Oy(z) = ﬁcos xz, P3(z)= 7 sinz, Py(z)= ﬁcos 2z, Ps5(x) = N sin 2z
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HF® 12. Adott a kovetkezd fiiggvényrendszer Lo (0, 00)-en

A@)=e, folr)=2c", fa(z)=ac" .

(a) Normaljuk és ortogonalizaljuk Gket!
(b) Az el6z6 pontban nyert ortogonalis bazison fejtsiik sorba az f(x) = e™* fliggvényt!
13. Milyen feltételekkel ortogonalis egy f(z) Lo(—00,00)-beli valos fiiggvény a sajat derivaltjara?

14. Hatarozzuk meg az
1, ha|z| <

s(@) = {O, ha |x| >

négyszogimpulzus Fourier-transzformaltjat!
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15. Fourier-transzforméljuk az azonosan 1 fiiggvényt!

16. Bizonyitsuk be, hogy a konvolucié Fourier-transzformaltja az alabbi moédon irhato fel a tényezék Fourier-
transzformaéltjanak szorzataként!

F(f * 9)(w) = V21 F f(w) Fg(w)

HF 17. Mutassuk meg, hogy az {|fk> = \/% etk k€ Z} ONB Ly(—m,7)-n!



