MATEMATIKA A1l

TESZTKERDESEK TEMAI
I. EVES EPITOMERNOK HALLGATOKNAK

— komplex szdm trigonometrikus
alakja alapjan az algabrai alak
felirasa (és forditva)

- vektormiiveletek (skaldr szorzat, vek-

toridlis szorzat, vegyes szorzat ) és al-

kalmazasaik, egyenes €s sik egyenletei

- milveletek komplex szamokkal
(0sszeadas, kivonds, szorzas,

osztas hatvanyozas, ehhez a nevezetes

szogek — 30, 45 és tobbszoroseik —
szogfiiggvényeinek értékei)

— sorozathatarértékek:
ismerni kell a nevezetes sorozat-
hatarértékeket, pl.:
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szamitasa (P és Q polinomok)

— fel kell ismerni, hogy egy sorozat
monoton-¢e, korlatos-e

— figgvényhatarértékek, fontosabb
tipusok:

: X
lim 3% i (1+lj 1im £
x—0 X X—>o00 X x—=a Q(X)
( P és Q polinomok), tovabba
L'Hospital szabdly segitségével
szamithatéak
— a valds fiiggvények koziil
ismerni kell a kovetkezoket:
sinx, cosx, tgx, ctgx,

2x, a’, log, x,

sir12x, cos

arcsinx, arccosx, arctgx, arcctgx,
shx, chx, thx, cthx, arshx, archx,

arthx, arcthx

— tudni kell differencidlni az alabbi
fliggvényekbol képzett tetszoleges
fliggvényt (ismerni kell vala-
mennyi differencidlasi szabalyt):
a* (a>0), log, x (a>0,a#1),

x*( M € R), sinx, cosx, tgx, ctgx,
shx, chx

— az eldbbi fiiggvényekbdl képzett
fliggvény szElsoértéhelyei és
adott pontban az érint6 egyenes
egyenlete

— adott sima fiiggvény tetszdleges
pontjaban megallapitani, hogy ott
a fv.: novekvo, csokkeno, vagy
sz€lsoértékhelye van, konkav,
konvex, vagy inflexiods pontja van

— tudni kell differencidlni implicit
modon illetve paraméteresen adott
fliggvényt

— hatdrozott vagy hatdrozatlan integral
szdmitdsa, haa feladat visszavezet-
het6 a kovetkezd alapintegrdlokra:

Jabx+cdx,j(ax+b)ﬂdx , (u#—1),
jsin(ax+b)dx, J.cos(ax+b)dx,

J‘ dx J' dx J' dx
a+bx?’ /a—bxz, ax+b’

j sin? (ax +b)dx , j cos? (ax +b)dx

— tovabba ismerni és hasznalni kell a

H+1
jf'(x)ff‘(x)dx:%w,ﬂi 1,

J%dx=ln|f(x)|+c,

_[f('g = fg— j g’f Osszefiiggéseket

- improprius integralok (a fenti tipusok)
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1. Szamfogalom, raciondlis, irraciondlis, komplex szdmok, miiveletek komplex szdmokkal;
teljes indukcid, binomidlis egyiitthatok és tulajdonsdgaik, binomiélis tétel, polinomok, algebra
alaptétele, polinomok osztdsa, valés egyiitthatés polinomok gyoktényezds alakja.

2. Sorozat fogalma, tulajdonsdgai, monotonitds, korlatossdg, torlédési hely, konvergencia
fogalma, nevezetes hatarértékek, konvergenciasebesség.

3. Fiiggvény fogalma, explicit, implicit, paraméteres fliggvénymegadds, inverzfiiggvény,
trigonometrikus fiiggvények inverzei, hiperbolikus fiiggvények és inverzeik, fliggvény
hatarértéke, jobb- és baloldali hatarérték, hatarérték a végtelenben, folytonossag.

4. Differencidlszamitas: derivalt fogalma, geometriai tartalma, derivalasi szabalyok,
differencidlhatésag, differencidlszamitas kozépértéktételei, (Rolle, Lagrange), L’ Hospital
szabdly, implicit médon, paraméteresen, ill. polarkoordinatasan adott fiiggvény derivalasa,
logaritmikus differencidlas, sz€éls6értékek, monotonitas és derivaltak kapcsolata, inflexios
pont, konkavitas, teljes fiiggvényvizsgalat, szoveges szélséértékfeladatok, Taylor-polinom és
alkalmazasai: fiiggvényértékek kozelitd meghatarozasa, hibabecslés. Gorbék pontbeli
érintketése, gorbiilet fogalma.

5. Integrélszamités: primitiv fiiggvény, hatdrozott integral, alapintegrilok, integralasi
szabdlyok, integréldsi technikdk (visszavezetés alapintegrélra, parcidlis integrdlds, raciondlis
tortfiiggvény integraldsa, résztortekre bontas, helyettesités elve, trigonometrikus
szorzatintegralok), hatdrozott integral fogalma (Riemann integral), geometriai tartalma,
tulajdonsagai, kiszdmitdsa (Newton-Leibniz tétel), hatdrozott integral alkalmazdasai (teriilet,
ivhossz, forgéstest felszine, térfogata, sikidom suilypontja) improprius integrél, kozelitd
modszerek.



