Matematika Al

9. feladatsor

Taylor-formula Lagrange-féle maradéktaggal: Tegyiik fel, hogy f(x) az a és b kozott (n + 1)-szer
differencialhato és f(™ () a zart szamkozben folytonos. Ekkor létezik egy ¢ az a és b kozott, amelyre
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ahol a maximumot az a és b ko6z6tti x-ek esetén vessziik.
1. Hatarozza meg az n-edrendd Taylor-polinomot:
a) f(z) = cosu, a=m, n=4 Megoldas: —1 + & (z — m)? — L (z — m)*

= sin 3z, a =0, n=>5 Megoldas: 3z — (‘h) + (35#)“
(x) = Yz, a=1, n=3 Megoldés: 1+ = (x—l)—f(x—l) + &gz —1)3
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(e) f(z)=a* + 323 — 622 + 6, a=0, n=4 Megoldas: z* + 323 — 622 + 6
2. Irja fel az f(x) = sinz fliggvény 5-6drendd a = 0-ban vett Taylor-polinomjat és adjon becslést
arra, hogy a sin0,1 és Ty 5(0, 1) k6zott mekkora eltérés lehet. Megoldas: Tys(z) = = — g—? +
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3. Irjafel az f(x) = cha fiiggvény 4-edrendt a = 0-ban vett Taylor-polinomjat és adjon becslést arra, hogy

ach0,2 és T 4(0, 2) kozott mekkora eltérés lehet. Megoldas: T 4 = 1—|—§+%, maXg<¢<0,2 |Sg!5| 0,2° <
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4. TIrja fel az f(z) = e” fiiggvény 3-adrendd a = 0-ban vett Taylor-polinomjat és adjon becslést arra, hogy
a 2*1 éls T 3(—1) kozott mekkora eltérés lehet. Megoldas: T3 = 1+x+”§—?—|—§—?, MaX_j<¢<0 i—i |—
1* < 51

5. Az f(x) = e alkalmas a = 0-ban vett Taylor polinomja segitségével hatarozza meg 10~5 pontossaggal
e-t! Megoldés:l+1+%+%+~-~+%

6. Az f(x) = \/z alkalmas a = 1-ban vett Taylor polinomja segitségével hatdrozza meg 10~* pontossiggal
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7. Az f(z) = Inx alkalmas a = 1-ban vett Taylor polinomja segitségével hatérozza meg 10~2 pontossaggal

In1, 1-et! Megoldas: 0,1 — 0’212




