3. gyakorlat - Fourier-sorok

2016. marcius 2.

1. Keresse meg az alabbi 27 szerint periddikus f(x) fiiggvények Fourier-sorat!
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A fenti integralok kétféle médon szdmolhat6 ki. A trigonometrikus azo-
nossagok segitségével egyszertibb, konnyen integralhaté alakra hozhatdak,
vagy parcidlis integraldssal szdmolhat6ak. Az a,-ra kapott formulabdl az is
lathat6, hogy b, = OV pératlan n-re. Tehat a Fourier-sor a kdvetkezd alaku:
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(b)
f(x) = [sin x|
Az f(x) fliggvény péros, igy Fourier-sordban csak konstans és cosinusos
tagok vannak. Azaz by = 0 Yk=0,1,...
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A fenti integrdl kétféle médon szdmolhat6 ki. A trigonometrikus azonos-
sagok segitségével egyszerlibb, konnyen integralhat6 alakra hozhatd, vagy
parcidlis integrdldssal szdimolhatd. Az a,-ra kapott formuldbdl az is lathato,
hogy a, = OV péaratlan n-re. Tehét a Fourier-sor a kovetkezd alaku:
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Az f(x) fuggvény paros, igy Fourier-sordban csak konstans €s cosinusos
tagok vannak. Azaz by = 0 Yk=1,2,...
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A fenti integrdlok elemiek, gy egyszerlien szdmolhatéak. Tehét a Fourier-
sor a kovetkezd alaku:
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Az f(x) fuggvény paros, igy Fourier-sordban csak konstans €s cosinusos
tagok vannak. Azaz by =0 Yk=1,2,...
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A fenti integralok elemiek, gy egyszerlien szdmolhat6ak. Tehat a Fourier-
sor a kovetkezd alaku:
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Az f(x) fiiggvény péros, igy Fourier-sordban csak konstans és cosinusos
tagok vannak. Azaz by =0 Yk=1,2,...
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A fenti integralok elemiek, igy egyszertien szamolhatéak. Tehat a Fourier-
sor a kovetkezd alaku:
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Mivel f(x) paratlan, ezért
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Tehat a Fourier-sor a kovetkezd alaku:
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Mennyivel egyenl6 a kovekezd végtelen sor (az (e) feladat segitségével)?
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2. Keresse meg az aldbbi T szerint periddikus f(x) fliggvények Fourier-sorat. (T=2

minden feladatban.)
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A Fourier-egyiitthatok szamoldsa:
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A fenti integralok parcidlis integralassal szdmolhat6ak. Az a,-ra kapott for-
mulabdl az is lathatd, hogy a, = OV péros n-re. Tehat a Fourier-sor a ko-
vetkezd alaku:

F(x) =

I

© D=1 1 n+1
+ E (( ) COS NaTX + =D sin mrx)
mn

n=1
(b)
x, ha 0<x<1
f(x)—{z_x’

ha 1<x<2

A Fourier-egyiitthatok szamoldsa: f(x) paros tehat b, = 0. Tovabba
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A fenti integralok parc1al1s integrdlassal szdmolhatdak. Az a,-ra kapott for-
mulédbdl az is 14thatd, hogy a, = 0V pdros n-re. Tehdt a Fourier-sor a ko-
vetkez$ alaku:
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A fenti integralok parcidlis integrdldssal szamolhatdak vagy trigonometri-
kus azonosdgok segitségével egyszeriibb alakra hozhatéak. Az a,-ra kapott
formuldbdl az is 1athatd, hogy a, = OV pdratlan n-re. Tehat a Fourier-sor a
kovetkez6 alaku:
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3. Keresse meg az aldbbi 2 szerint periddikus f(x) fiiggvények Fourier-sorét a li-
nearizdl6 formuldk segitségével.
A feladat egyszertien megoldhat6, hogy ha ismerjiik a kvetkezd trigonometrikus
azonossagokat:
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