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Elméleti hattér 1.

A regresszidanalizis soran két vagy tobb véletlen valtozé
kozott fenndllé kapcesolatot modelleziink.

Lehet linearis és nemlinedris a regresszié a modell
tulajdonsagai alapjan.

m A regresszi6 feladata az Y = (X1, Xo, ..., X,,) figgvény
meghatarozésa.
m Y: fiiggd (dependent) valtozo

X1, Xo, ..., X,: magyarazé (predictor) valtozdk
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Elméleti hattér II.

m Cél: az Y valdsziniiségi valtozo kozelitése az
(X1, Xo,...,X,) fliggvénnyel legkisebb négyzetes
értelemben.

m Azaz az E(Y — (X1, Xo, ..., X,))? varhatéérték
minimalizaldsa.

m Beldthaté, hogy ezt az E(Y| X1, Xo, ..., X,,) feltételes
varhatoérték elégiti ki.

m Ezt az egyiittes stiriségfiiggvénybdl f(Y, X1, Xo, ..., X},)
meg lehetne hatdrozni, de altaldban ez nem adott, csak egy
statisztikai mintank van a fiiggé és fliggetlen valtozdkra.
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Elméleti hattér II1.

m Linedris regresszio
Y= X1 +aXo+---4+0a,X,+b
m Multiplikativ modell
Y =bX{M X532 ... Xp"
m Polinomialis regresszié

YV =a1 X +asX? 4+ +a,XP +b
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Moédszertan 1.

1. Adatok vizsgalata

A fiiggetlen valtozok normalis eloszlasuak?

Vannak extrém értékii, kihagyhaté megfigyelések?
Pontdiagram alapjan az y — x parok lineéris kapcsolata
fennall?

A figgetlen véaltozok kozotti paronkénti korrelaciok
gyengék? Ha nem, akkor szakmai vagy statisztikai
szempontok alapjan valogatjuk ki a magyarazo6 valtozdkat?
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Modszertan I1.

2. Az illesztés menete, a valtozok kozotti szelekcid végrehajtasa
o Melyek a statisztikai értelemben leger6sebb magyarazé
er6vel biré véaltozdk?
o Létezik-e linearis modell vagy minden becsiilt egytitthatd
nullanak tekinthet$?
e Milyen tesztekkel és hogyan minGsitheté a modell egésze?
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Modszertan I11.

3. A magyarazo6 valtozok kozotti kapcesolatrendszer megfelel6?
e Milyen mutatékra tdmaszkodhatunk annak mérésekor, hogy
tulzott multikollinearitéds fellépett-e?
e Mely valtozdk elhagyasaval kiiszobolhetd ki a
multikollinearitas?
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Modszertan IV.

4. Modell diagnosztika, hibatagok viselkedése, kiugré pontok
kezelése

Megfelel6 magyarazo erejii modellt kaptunk?

A hibatagok normalis eloszlasiak?

A hibatagok szorasa azonos-e, nem lépett fel
heteroszkedaszticitas?

Vannak nagyon erds hatast gyakorlé megfigyelések a
mintdban? Ezek elhagyasa indokolt?
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Linearis regresszio feladata

mAzY = a1 X1 +asXo+ -+ a, X, + b egyenletben az
egyutthaték és a konstans meghatarozasa

m Azaz:

min  g(a,...,ap,0) = min E(Y—(a1 X1+ - +apX,+b))>

ai,...,ap,b ai,...,ap,b
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Linearis regresszié elméleti megoldasa I.

m b szerinti derivalt:

)
8%:—2E(Y—(G1X1+"'+apo+b)):0

m Kifejezve b-t:

b=EY — aEX; — - — a,EX,
ma; (i=1,...,p) szerinti derivalt:
dg
e —2E((Y — (a1 X1+ +a,X, +0)) X;) =0
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Linearis regresszié elméleti megoldasa II.

m b-t behelyettesitve az a; szerinti derivaltba:

0 = 2E((Y — (X1 +---+apX,+D))

p

= (Y —EY) - ) a;(X;
j=1

= —2(E(YX;) - EYEX;) +

p
+2) " a; (B(XX;) - EX;EX;)
7j=1

= —QCOV(Y,Xi)+22ajCOV(Xian)a i=

j=1
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Linearis regresszié elméleti megoldéasa III.

Jelolés: C := Var(X), d:= Cov(Y, X)
m Ebbdl a kovetkezo egyenletrendszert kapjuk:

Ca =d,

melynek egyértelmli megoldédsa, ha C regularis:

a=C1d.

A miésodik derivalt vizsgalataval belathatd, hogy ez
valéban minimum.
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Adatalloméany

m California Department of Education’s Academic
Performance Index (API) 1999-2000 Growth

m api00: API 2000
m acs_k3: atlagos osztélylétszam (k-3)

m meals: ingyenes vagy kedvezményes ard ebédprogramban
résztvevé didkok szazalékos ardnya

m full: kitiinG ajanlassal rendelkez6 tanarok szazalékos aranya

m A 2000-es teljesitmény indexhez szeretnénk linearis
regressziot késziteni a masik harom paraméter segitségével.

m dnum: korzetszam
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Utmutaté a parancsokhoz

m Tasks/Data/Data Set Attributes

m Tasks/Regression/Linear Regression

m Tasks/Describe/Summary Statistics
Tasks/Describe/Distribution Analysis
Tasks/Describe/One-Way Frequencies
Tasks/Multivariate/Correlation
Tasks/Date/Query Builder
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1. lépés — Ismerkedés az adatokkal

m Data Set Attributes: kapunk egy Gsszefoglalét az adatokrol,
illetve megnézhetjiik a valtozdk tipusat és leirasat
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Data Set Attributes

The Data Set Atributes Wizard helps you create a report with the data set’s creation date, location, and number of observations as wel as the variable names, labels, types, and fomnats
SAS server: SASApp
Data:  [EZC:\Users'\Panni‘Desktogelemapi-] sas Tbdat Add
Remove
v || Mexs | [ Finish v [ caned || Hep ||
i
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2. 1épés — Linedris regresszio a (talan rossz) adatokra

m Hy: a fiiggd valtozd nem fliigg a magyardzd valtozdktol,
azaz a regresszios egyenes meredeksége nulla.

m A futtatds utan észrevehetjilk, hogy az acs_k3 és a full
valtozdk esetén nem utasithatjuk el a null-hipotézist, azaz
ezekkel nem lehet szignifikansan kozeliteni a teljesitmény
indexet.

m A regressziés dbran megfigyelhetjiik, hogy érdekes a pontok
eloszlasa — nézziik meg alaposabban az adatokat!

Pusztahazi Luca Séara, Orszidg Anna Regresszié 19 / 39



Linear Regression

Statistics
Plots
Predictions
Titles
Properties

Data source:

Task fitter:

C:\Users!\Panni Desktop'elemapi-1 sas Tbdat
None

Edit,

Variables to assign:

Task roles

Name

apilD

snum

yr_md

acs_46
acs k3

mobilty
not_hsg

some_col

Dependent variable (Limit: 1}
@ =it
Explanatory variables

@ meds

@D acs k3

ul

[ Group analysis by
Frequency count (Limit: 1)
Relative weight (Limit: 1)

List of variables that you can assign to the task roles.

|El Preview code

Run

Cancel

Help
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Linear Regression

Model

Statistics
Plots Data source:  SASApp:WORK QUERY_FOR_ELEMAPI_1_0000 Edt
Predictions Taskfiter.  None
Tiles
Propetties

Variables to assign Task roles

are éependeﬂl vanable (Lm: 1) &
pil0

@ api0d Explanatory varisbles L

@ meals ) mods

@ acs_k3_new @ ll_new

D Rl_new Group analysis by

Frequency court (Limit: 1)
Relative weight (Lmi: 1)
=3
@l
The selection pane enables you o choose diferent sets of optians for the fask.
|ElPreview code Run Save Cancel Hep
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3. 1épés — Mélyebb ismerkedés az adatokkal

m Summary Statistics: kapunk egy Osszefoglalast a
felhaszndlandé valtozokrdl (min, max, atlag stb.)

m Figyeljiilk meg, hogy az acs_k3 és a full véltozdk esetén a
minimum érték negativ, ill. nagyon kicsi — osztalylétszam
és szazalékos érték esetén ez nem tiinik jonak — lehet, hogy
hibéas az adat?

m Distribution Analysis: Figyeljiikk meg a fentebb kiemelt két
valtozé hisztogramjat!
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Summary Statistics

Statistics
Basic
Percenties
Addiional

Plots

Resuks

Titles

Propetties

Data source:  C:\Users\Panni\Desktop'elemapi-1 sas7hdat
Task fiter:  None

Edit.

Veriables to assign

Name
srum
dnum
api00
apios
growth
meals
o
yr_md
mobility
acs k3
acs 46
not_hsg
hsg
some_col
col_grad
grad_sch
avg_ed
full
emer
enroll
mealeat

Analysis variables

apild
@ meals
@ acs k3
g full
§| Classfication variables
Frequency count (Limit: 1)
Relative weight (Limit: 1)
[ Copy variables
1) Group analysis by

=[5

2] Preview code.

| Cancel

Help
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Distribution Analysis

Data Deta
Distributions
Summary
Nomal Data source:  C:\Users\Parmi\Desktop'elemapi-1 sas Tbdat =
Lognomal Task fiter:  None
Exponential
Weibull
a Vanables to assign: Task roles
(;::ga Name Analysf'su‘]/anab\es S
i Durun = ;
Aopearance | | &) dnum 9
Inset @ anit0 @
.IT.:‘:'SE @api%s & Group analysis by
i @gowth Frequency count (Limi: 1)
@meals Relative weight {Limit: 1)
@el [ Classfication vanables (Limt: 2)
@yr_md
) mobilty
@acs k3 =]
@acs_46 &
@ not_hsg —
@hsg ||
i2) some_col
@ col_grad
i grad_sch
i@avg_ed
@l
i@ emer
@ enroll
i@ mealcat
| ] Preview code: Run v Save || Cancel Help
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Distribution Analysis

Data Plots > Appearance
Distrbutions
Summary
Nermal Note: Insets are valid on histogram, probability Axds Background s width:
Logromal and quantie-quantie plots orly. color color
Eiponertial
= L+
Gamma
Kemel
1
Plots [ Probabiity Plot
Inset
Tables [ Guartiles plot 1
Titles
Prapeties B P
Produces a stem and leaf plot or bar chart (depending
[ Text based plots on the number of abservations), box plot and nomal
probabiity plot. Produces a side-by-side plot f there is
a by variable.
Creates a histogram and optionally superimposes density curves for continuous theoretical distributions and for kemel density estinates.
|ElPreview code Run  |* Save Cancel Help
The "Analysis variables” role must have at least 1 variable assigned to it.
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3. lépés — Kovetkeztetés

m Az acs_k3 valtozd esetén azt gondoljuk, hogy elirds tortént,
igy kés6bb az adatsor abszolutértékével fogunk tovabb
dolgozni.

m A full valtozé esetén készitiink korzetszam szerint egy
gyakorisagtablat, ahol azt fogjuk latni, hogy minden korzet
1 — 100-ig terjed6 skdlan adta meg a tandrok %-os
értékelését, kivéve a 401-es korzet — igy ebben az esetben
értelmezési hibardl beszélhetiink.

m Megoldas: Az 1-nél kisebb adatokat megszorozzuk 100-zal.
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One-Way Frequencies

Results Data source:  C:\Users\Panni\Desktop \elemapi-1 sas Fbdat Edt
Titles Task fiter: None
Properties

Variables to assign: Task roles: dnum sort order:

- full
Frequency count {Limit: 1) +
m Group analysis by [ Sott by variables

@ dum

snum
@ dnum
apilid
apigs
growth
meals
el
yrmd
mobilty
acs_k3 B
acs_46 L/
not_hsg
hsg
some_col
col_grad
grad_sch
avg_ed
ful

emer

enroll
mealcat

Specifies one or more variables to sort the table by. Analyses are performed on each group. You cannet group analyses by a variable that you have already assigned to
other roles

|El Preview code R - Save Cancel Help
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4. 1épés — Adatsorok kijavitasa

m A fentebb leirt médon létrehozunk egy 1j adattablat a
kijavitott adatokkal.

elemapi_new -

EJ input Data  [Z] Code [Z] Log Output Data
&3 [5] Modify Task | Filter and Sort Elg Query Builder S Where | Dz

@ apil0 @ meals @ acs_k3_new @ full _new

1 633 67 16 76
2 570 82 15 79
3 046 I 17 68
£ T 90 20 a7
3] 478 83 18 87
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Query Builder

Bl Query Builder for C:\L

Query name: |Query Builder

| Outputname: |WORK.QUERY_FOR_ELEMAPI_]

|

X

B Computed Columns |

B--@ Guery Builder ~
Add Tabl Delet
(R Adc Tables’ X Delci 57111 (slemapi-1)
=3 t1 (elemapi-1) -3 srum
Lolumn
snum @ drum
{g) drum =) huery.
~{iz) apidD (2 apid9
- {@) apig9 -2 growth
{@ growth =)
@ meals @ ell
{2 el -z yr_md
) W—"’?F‘ (i) mobility
@ mobility @ acs_k3
@ acs_k3 @ acs_ 46 ¥
-z acs_46 i) not_hsa
-z not_hsg i) hsa
) hsg (i) some_col
{2 some_col i) col_arad v
-z col_grad . o
8 o I
) avg_ed : -
i ful ol e
Run |v Save and Close Cancel | Help |
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Query Builder

1 of4  Selectatype Ssas =

() Summarized column

(O Recoded column

1
® Advanced expression (
From an existing computed column E
Column Detals

2

&g

L

Convert to an advanced expression %p

Bock [v| | Nex> | [Fimsh | [ Cancel | [ Heb
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Query Builder

New Computed Column

2 of4 Build an advanced expression (ssas

Enter an expression
abst1.acs_k3)

Home MNext Back End | Undo FRedo | Edit = Favorites » | Validate

s - 7 7 W% ¢ . ‘aben

(i) meals ~
@ el
@ yr_md

mobili
% e lg The maximum number of rows to process for retrieving distinct values may be

7 limited

@ acs_46 imi
@ not_hsg
@ hsg
@ some_col
@ col_grad |

iz arad sch M

Get Values | Select Values

B

Finish |_[‘_zr_1c_el | Help |
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Query Builder

3 of4  Modify additional options (Ssas
Column Name |ac5_k3_new|
Label [
Summany: | NONE v lenghinbytesy | |
Expression: [ 41 acs k3)
Format: [ Change...
<Back |v Next> Finish | | Cancel Help
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Query Builder

New Computed Column

2 of4 Build an advanced expression

Enter an expression

CASE WHEN t1full <= 1 THEN 1001 full ELSE t1full END|

Home MNext Back End | Undo FRedo | Edit = Favorites » | Validate

e | Il @ % % , ‘abcn I
1
~
The maximum number of rows to process for retrieving distinct values may be
limited
| 5149 Selected Columns v Get Values | Select Values Hep
[ Bock v Einish [ Hep
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Query Builder

Query name: ‘elemapi_new

| Outputname: [WORKQUERY_FOR_ELEMAPI_1_00| | Change... |

] Computed Columns | 45 Prompt Manager | 5] Preview |5 Tools ~ Options ~

4 Add Tables X Delete %JoinTable;

= Ea t1{ elemapi-1})
@ sum
@ dnum
@ apil0
@ apid9y
@ growth
@ meals
@ el
@ yr_md
@ mobility
@ acs_k3
@ acs_46
@ not_hsg
@ hsg
@ some_col
@ col_grad
@ grad_sch
@ avg_ed
@ full

-~

Select Data  Fiter Data  Sort Data

Column Name Source Column
{i2) api00 (api 2000) t1.api00

@ meals {pct free meals) t1.meals

E acs_k3_new Computed

E full_new Computed

< >

[] Select distinct rows only

Run |» W Save and Close
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5. lépés — Az 1j adatok elemzése 1.

m Az 4j adatokra ismét futtatunk egy Distribution Analysis-t,
ahol lathatjuk, hogy redlisabb adatsort kaptunk.

m Futtatunk egy linedris regressziét a jé adatokra, ahol
lathatjuk, hogy nétt az R?, azaz a nagyobb a regresszié
variancidgjanak a megmagyardzott része — jobb a
regresszio!

m Viszont a hipotézisvizsgalatndl az osztalylétszdm még
mindig nem szignifikans magyarazo valtozé — hagyjuk el a
regressziobol!

m Ekkor a modell magyarazé ereje nem csokkent jelentésen,
viszont kevesebb adatot (valtozét) hasznédltunk — igy ez az
eddigi legjobb regressziénk!

Pusztahazi Luca Séara, Orszidg Anna Regresszié 35 / 39



5. lépés — Az 1j adatok elemzése II.

m Az acs_k3 elhagyhatdsdgabdl kovetkezik, hogy ezt a
valtozdt megmagyarazza a masik ketto.

m Most vizsgaljuk meg a korrelaciot és vegytik észre, hogy ez
valéban igy van.
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Correlation

Options
Results

Output Data Dats source:  C\Users'\Panni‘Desktop \elemapi-1 sas Todat =
Tiles Taskfiter:  Mone
Propetties

Variables to assign Task roles:

Name:

Analysis vanables 7|
e 8 meals -
acs k3 *
dm - ful
ap00
ai%9
growth
mesls
ol
yrmd
mobity
acs_k3 %
acs_46 —
rot_hsg et
hsg @l
some._col
col_gred
grad_sch
ava_ed
ul
emer
envol

Group analysis by
Frequency count (Limit: 1)
Patial variables

Relative weight (Limt: 1)

mealcat

| The selection pane enables you to choose different sets of options for the task.

|ElPreview code

Save " Cancel Hep |
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Correlation

bk Resuits i
Options |
R
Quiput Data gt Resuts to display
Tiles ‘Show statistics for each variable |
Froperies (R S P S e
e e e 7] Show comelations in decrezsing order of magritude
Show n comelations per row variable T E
Summary of conelations o calculate
Numberof varzbles to comeate 3
Total corslations o be calculated 3
|[ElPreviewcode T save || Concel Help

Pusztahazi Luca Séara, Orszidg Anna Regresszié 38 / 39



Koszonjik a figyelmet!
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