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. Mutassa be az exponencidlis és a korldtozott novekedés modeljeit. Vézolja fel és jellemezze a

lehetséges megolddsokat!

Mutasson példédt kozvetlenill integrdlhatd egyenletre: x(r) = f(#). Mit mondhatunk a lehetséges
megolddsokrdl, ha az f fiiggvény a T € R pontot kivéve folytonos!

. Hatdrozza meg az x(¢) + ax(t) = b(t) egyenlet partikularis megoldasat!

. Adja meg az X(t) + w?x(¢) = 0 (harmonikus oszcilldtor) egyenlet megoldds4t! Hogyan modellez-

hetd egy LC daramkor és egy rugora fliggesztett tomeg ezzel az egyenlettel? Hogyan szamolhaté
az w paraméter a fizikai paraméterekb6l?

. Hatdrozza meg a periodikusan gerjesztett harmonikus oszcillator ¥(f) + w?x(f) = cos(Q¢) stacio-

nérius megoldasat! Abrazolja a stacionarius megoldds amplitidéjat a frekvencidja fiiggvényében.
Milyen alakd a megoldds az Q := w esetben?

. Hatdrozza meg az i(t) + 2£x(t) + x(t) = 0 egyenlet megoldasait a & > 0 értékekre. Jellemezze a

karakterisztikus egyenlet gyokeit a komplex szdmsikon a & paraméter fiiggvényében.

. Tekintsiik az ¥ + 2éwx + w?x = w?, x(0) = %(0) = 0 kezdetiérték-problémit a 0 < & < 1 és

w > 0 paraméterek esetén. Adja meg a tillovés és a bedllasi id6 értékét a csillapitési tényezd és
sajatfrekvencia fiiggvényében:

Ax(€) ;= max{x(f):t >0} — 1, T.(¢, w):=max{t>0:|x() — 1] > &}.

. frja fel az x(r) = f(¢, x(¢)), x(t) = & kezdetiérték-probléma megoldasara alkalmas explicit (elére

1€pd), implicit (hétra 1€p6) és kozéppontos Euler-féle mddszert.

Ismertessen egy nem-inedris egyenlet megolddsdra alkalmas numerikus mdédszert! Illusztrdlja a
médszert az x> — 2 = 0 egyenletre alkalmazva.

Rajzolja fel a linedris szabélyozasi kor blokkvézlatat. Irja fel a zart szabélyozési korre vonatkozé
differencialegyenletet P, illetve PI szabalyozok alkalmazasa esetén.

Definidlja az x(¢) = f(x(¢)) egyenlet x. egyensulyi pontjat és annak (Ljapunov-féle) stabilitdsat.
Irja fel az x(f) = f(x(r)) egyenlet linearizaltjat az x, egyensilyi pontban.

Ismertesse a nyereg-csomo bifurkdciét az x = u — x> egyenlet vizsgélatan keresztiil.

Ismertesse a transzkritikus bifurkdciét az x = ux — x? egyenlet vizsgalatdn keresztiil.

Ismertesse a vasvilla bifurkdciét az x = ux — x> egyenlet vizsgalatdn keresztiil.



