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. Mutassa be az exponencidlis €s a korlatozott novekedés modelljeit. Vazolja fel és jellemezze

a lehetséges megoldasokat!

Oldja meg az aldbbi kezdetiérték-problémat:

xy'(x) = 6x> =5, y(1)=2.

. Hatdrozza meg a periodikusan gerjesztett harmonikus oszcillator ¥(f) + w*x(f) = cos(Qf)

staciondrius megolddsat! Abrazolja a staciondrius megoldds amplitidéjat a frekvencidja
fliggvényében. Milyen alaki a megoldas az Q := w esetben?

Egy 21 °C-os folyadékot tartalmz6 edényt 8 °C-os hiitébe helyeziink. A folyadék hGmérsélete
5 perc utdn 17 °C-ra csokken. Mikor éri el a folyadék a 10 °C-os homérsékletet?

frja fel az x(r) = f(t, x(t)), x(1) = & kezdetiérték-probléma megolddsara alkalmas explicit
(eldre 1€pd), implicit (hatra 1€pd) €s kozéppontos Euler-féle mddszert.

Oldja meg az aldbbi kezdetiérték-problémat:

i) + 2x(t) + x(r) =3 - 2¢",  x(0) = %(0) = 0.

. Rajzolja fel a linedris szabalyozési kor blokkvazlatit. Irja fel a zdrt szabélyozdsi korre vo-

natkoz6 differencidlegyenletet P, illetve PI szabédlyozok alkalmazdsa esetén.

. Tekintsiik az x(r) = —0.2x(#)+2u(¢) linearis rendszert. Tervezzen olyan P szabalyozot, amivel

a zart kor stacionaris hibdja kisebb lesz, mint egy. Hatdrozza meg a zart rendszer tullovését
€s 5%-os bedllasi idejét, ha a Kp = 0.9 és K; = 2.1 paraméterii PI szabalyozot alkalmazzuk.

. Ismertesse a vasvilla bifurkdciét az x = ux — x> egyenlet vizsgalatén keresztiil.

Hatérozza meg az x = 3x(1 — x/L) egyenlet egyensilyi pontjait és azok stabilitdsat, ahol
L > 0 allando.



