ALGORITMUSELMELET — ELSO GYAKORLAT
13, 19. tankor, 2014. februar 10-13.

1. Az f(n) = O(n) jelolés egyenletnek tekinthetd-e? Mi fejezi ki a relaciot a kifejezésben és
mik kozott all fenn?

2. Tegyiik fel, hogy f(n) = O(g(n)) és g(n) = O(h(n)). Kovetkezik-e ebbdl, hogy f(n) =
O(h(n))?

3. Bizonyitsuk be, hogy 22% + z — 7 = ©(2?).

4. Bizonyitsuk be, hogy z* + 4z + 17 = O(2?), de 2* # O(2* + 4z + 17).

5. Léassuk be, hogy barmilyen rogzitett 1 < a alapra igaz a kovetkezé.

log, n = ©(logyn)

6. Dontsiik el, hogy az alabbi becslések koziil melyek igazak.
(a) n® +n' = O(eln2”) (b) 5logyn - v/n + 100n = O(n)

(c) 2" +3"=0(2") (d) 2" +3"=0(3")
(e) log(n!) = O(nlogn)

7. Az f, g fiiggvényekrsl tudjuk, hogy f(1) = ¢g(1) = 1, és hogy minden n pozitiv egészre
f(n+1)= f(n)+3,de g(n+1) =2g(n) + 3. Mely becslések igazak az alabbiak koziil?

(a) f(n) =O(n), (b) f(n)=9Q(n), (c)g(n)=0(n), (d)g(n)==n)

8. Jelolje egy algoritmus maximalis lépésszamat az n hosszi bemeneteken L(n). Azt tudjuk,
hogy minden n > 3 egész szamra L(n) < L(n — 1) + § teljesiil, és hogy L(3) = 3. Milyen fels6
becslést adhatunk ez alapjan L(n)-re?

9. Bizonyitsuk be, hogy
(a) f(z) =apz® + a1 2" P+ .. +ay (ar #0) = f(n) =O(n").
(b) 271 = O(2"), de 22" £ O(2").

10. Egy A algoritmusrol azt tudjuk, hogy az n hosszii bemeneteken a lépésszama O(nlogn).
Lehetséges-e, hogy

(a) van olyan x bemenet, amin a lépésszama |x|3?

(b) minden x bemeneten legfeljebb 2010|z| lépést hasznal?

(Itt |z| az = sz6 hosszat jeloli.)

11. Az A algoritmusrol azt tudjuk, hogy n hosszi bemeneteken a lépésszama O(n?). Lehetséges-
e, hogy

1. Vn hosszi bemeneten O(n) lépést hasznal?

2. Jz, hogy az x bemeneten az algoritmus lépésszdma 10|z|?log |z| — 800 (ahol |z| az =
bemenet hosszat jeloli)?



