ALGORITMUSELMELET — TIZENEGYEDIK GYAKORLAT
13, 19. tankér, aprilis 28, méjus 8.

1. Bizonyitsa be, hogy az alabbi Py, P, P3 és Ps eldontési problémak NP-beliek, a P, pedig
coNP-beli. Melyekrél tudja belatni, hogy P-ben vannak?

P1 .

Input: G paros graf és k pozitiv egész szam

Kérdés: Igaz-e, hogy van G-ben k élbél all6 parosités?

P2 :

Input: G iranyitatlan graf

Kérdés: Igaz-e, hogy van G-ben Euler kor?

Py

Input:G irdnyitatlan graf és k pozitiv egész szam

Kérdés: Igaz-e, hogy van G-ben k darab fiiggetlen pont?

P4 .

Input: egy m egész szam

Kérdés:Igaz-e, hogy az m szam prim?

Ps .

Input: (s1,...,s,) pozitiv egészek és egy b egész pozitiv szam
Kérdés:Igaz-e, hogy ki lehet valasztani néhany s;-t, melyek Osszege b7

2. Bizonyitsa be az alabbi két problémarol, hogy NP-beliek. Melyikr6l tudja belatni, hogy P-
ben van? Melyikr6l 1atja, hogy coNP-beli?

P

Input: G iranyitatlan graf

Kérdés: Igaz-e, hogy G-ben van legfeljebb 100 élbél all6 kor?

P

Input: G irdnyitatlan graf és egy k pozitiv egész szam

Kérdés: Igaz-e, hogy van G-ben legfeljebb k élbé6l allo kor?

3. Tegyiik fel, hogy van egy olyan X eljarasunk, ami egy input G grafra és k szamra 1 lépés
alatt megmondja, hogy van-e G-ben legalabb k£ méreti fiiggetlen ponthalmaz.

(a) Tervezz olyan, a X eljarast hasznalo algoritmust, ami polinom idében kiszamolja a(G)-t,
a fiiggetlen pontok maximélis szamat!

(b) Tervezz olyan, a X eljarast hasznal6 algoritmust, amely polinom id&ben talal egy a(G)
méreti fiiggetlen ponthalmazt!

4. Tegyiik fel, hogy van egy P programunk, amely egy n csticsi G grafrol egy idGegység alatt
megmondja, hogy az kiszinezhet6-e 3 szinnel. Tervezz olyan P-t hasznalé algoritmust, amely
polinom id6ben megtalélja G egy 3 szinnel valo szinezését (ha van ilyen egyaltalan)!

5. Lassa be, hogy az alabbi eldontési probléméak NP-beliek! Melyekr6l tudjuk belatni, hogy
coNP-beliek? Melyekrél tudja belatni, hogy P-ben vannak?

Input: G iranyitatlan graf és k pozitiv egész szam

Kérdés: Igaz-e, hogy G kiszinezhet6 k£ szinnel?

Input: G iranyitatlan graf

Kérdés: Igaz-e, hogy G-ben van pontosan 100 élbsl &llo kor?



