ALGORITMUSELMELET — HARMADIK GYAKORLAT
13, 19. tankor, 2014. februar 24-27.

1. Adott a G iranyitatlan graf a kovetkezg éllistaval : a:b,c; b:a,d; c:a,d; d:b,c,ef; e:d.fg;
f:d,e,g h; gie,fh; hfg;
Keressiink G-ben a-bdl kiindulé szélességi feszitGfat! Mennyi lesz a csticsok a-to6l valo tavolsdga?

2. Hatarozzuk meg az els6 grafban az A csticsbol indulé legkisebb silyt utak hosszat a Dijkstra
algoritmussal; a masodik grafban az A csiicsboél indulo legkisebb sulyt utak hosszat a Bellman-
Ford algoritmussal, valamint az Osszes cstucsparok kozti legkisebb sulyt utak hosszat a Floyd
algoritmussal.
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3. Egy iranyitott graf csicshalmaza {a,b,c,d, e, f}, az élek és stlyaik pedig a kovetkezdek:
s(a,b) =6, s(a,c) =5, s(a,e) =8, s(bya) =5, s(b,e) =1, s(b, f) = 2, s(¢,b) =2, s(c, f) =4,
s(e,b) =6, s(e,d) =3, s(f,d) =1, s(f,e) = 1.

a) Dijkstra-algoritmussal hatarozza meg a-bol az Gsszes tobbi pontba vezets legrovidebb ut
hosszat. (Indokolni nem kell, de 1épésenként irja fel a tavolsagokat tartalmazo D tomb és a
KESZ halmaz allapotat.)

b) Vegyiik hozza a grathoz az (b,d) élet. Milyen s(b,d) > 0 stlyok esetén valtoznanak meg
ezzel a legrovidebb utak hosszai?

4. Hatarozza meg a legrovidebb utak hosszat az A csiicsbol az alabbi grafban, a Bellman-Ford

algoritmust futtatva. Lépésenként jelezze, hogyan valtozik az algoritmus altal kitoltott 17" tomb.
A:B(3),F(1),E(12); B:C(2); C:D(4),G(2); D:E(1); E:C(-3); F:B(-1),G(4),; G:H(2); H:D(2),E(1).
5. Legyen G(L,U; E) a kovetkezs péaros graf:

L={1,2,3,4,5}, U={6,7,8,9,10, }; az éllista L-bdl:

1:6,7,8; 2:6,9,10; 3:6,7; 4:8,9,10; 5:6;

Keressiink G-ben max. parositast a magyar modszerrel!

6. Az alabbi grafon a Floyd-algoritmust futtatjuk. Az algoritmus soran (a 4. javitasi menet
végeén) az F) tartalmazza az ismert uthosszakat.
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Hogyan valtozik a tablazat amikor minden cstcspérra tjra elvégezziik a frissitést?




7. Egy szamitogéphdlozatban n szamitégép van. Minden olyan eseményt, hogy az i-edik gép
tizenetet kiild a j-ediknek (i, j,t) forméban feljegyeziink, ahol a ¢ egész szam az iizenet kiildé-
sének idGpontjat jeloli. Ugyanabban a ¢ id6pontban egy gép tébb gépnek is kiildhet {izenetet.
Ha a t id6pontban az i-edik gép virusos volt, akkor egy (i, j,t) iizenet hatasara a j-edik gép
megfertézédhet, ami azt jelenti, hogy a t + 1 id6ponttol kezdve mér a j-edik gép is virusos
lehet. Legyen adott az (i, j,t) harmasoknak egy m hosszAs listaja, valamint z, y és to < t;
egész szamok. Azt kell eldonteniink, hogy ha az x-edik gép a ty id6pontban virusos volt, akkor
lehet-e emiatt az y-adik gép a t; id6pontban virusos. Adjon algoritmust, ami ezt a kérdést
O((t1 — to)n + m) 1épés utan megvalaszolja.

8. Mutassuk meg, hogyan hataroznank meg Dijkstra algoritmussal az 1-es csticsboél indulva a
legrévidebb utakat az dsszes tébbi pontba ha tudjuk, hogy j > i esetén ¢; ; =2-(j—i—1)+ 1.
Ha j <, akkor nincsenek élek.

9. Legyen G = (V, E') méatrixszal adott n pontu, stlyozott éli iranyitott graf! Tegyiik fel, hogy
G nem tartalmaz negativ 6sszhosszisagu iranyitott kort, tovabba azt, hogy a G-beli egyszeri
iranyitott utak legfeljebb 25 élbsl allnak. Javasoljunk O(n?) koltségi modszert az 1 € V
pontbdl az 6sszes tovabbi v € V' pontokba vive legrovidebb utak hosszanak a meghatarozésaral



