1) Egy sikban vannak-e a kovetkez6 vektorok: a(5,-4,-1) b(-2,3,7) c(3,-1,6) ?

2) Fiiggetlenek-e a kovetkez6 vektorok: a(1,0,0) b(1,1,0) c(1,1,1)?

3) Adjunk meg olyan vektort, amely felezi az a(1,2,3) és b(2,3,1) vektorok szogét!

4) Adjunk meg olyan vektort, amely felezi az a(3,4) és b(5,12) vektorok szogét!

5) Adjunk meg olyan vektort, amely az origobol az A(3,4) B(5,12) szakasz felezOpontjaba mutat!
6) Adjunk meg olyan vektort, amely az origobol az A(3.,4,5) B(5,12,-1) szakasz felezOpontjaba mutat!
7) Adjunk meg olyan vektort, amely az origébol az A(3,4) B(6,17) szakasz A-hoz kdzelebbi
harmadol6 pontjaba mutat!

8) Adjunk meg olyan vektort, amely az origébol az A(3,4,0) B(9,8,4) szakasz B-hez kozelebbi
negyedeld pontjaba mutat!

9) Merbleges-e egymasra a kovetkezo két vektor a(5,-4,-11) b(-2,3,-2) ?

10) Mekkora szoget zar be egymassal a kovetkezo két vektor a(3,4) és b(5,12)?

11) Mekkora szdget zar be egymassal a kovetkezo két vektor a(2,1,3) és b(5,2,1)?

12) Hatarozza meg az a(-4,12,3) vektor irdnydba mutaté egységvektort!

13) Mekkora szoget zar be a koordinatatengelyek pozitiv felével a v(4,7,2) vektor?

14) Hatarozza meg az a(4,-3,1) vektor vetiiletét a b(-6,3,-2) vektor egyenesén!

15) Bontsa fel az a(-2,11,-2) vektort a b(-6,3,-2) vektorral parhuzamos és ra meréleges
komponensekre!

16) Bontsa fel a b(-6,3,-2) vektort a k(0,0,1) vektorral parhuzamos és ra meréleges komponensekre!
17) Bontsa fel a k(0,0,1) vektort a b(-6,3,-2) vektorral parhuzamos és ra meréleges komponensekre!
18) Tiikrozze a d(9,7,-19) vektort az e(-7,11,4) vektor egyenesére!

19) Mekkora annak a haromszognek a teriilete, keriilete és mekkordk a szdgei, amelyet az origdbodl
indulo6 a(4,3,-7) és b(5,2,6) vektorok feszitenek ki?

20) Szamitsa ki az a(1,2,3) b(4,5,6) és ¢(7,8,10) vektorok altal kifeszitett tetraéder térfogatat!

21)
Legyen innen kezdve a =3i + 12] - 5k , b = 4i - 3k, ¢ =-2i + 3] + 6k.

1. Hatarozza meg az 5a, 2a + 3b, 3a-2b, a + b + ¢, vektorokat.
2. Szamitsa ki az ab, ac, a(b + 2¢) skalaris szorzatokat.
3. Hatarozza meg x értékét tigy, hogy a ¢ = -2i + 3] + 6k vektor merdleges legyen a
d=xi+ 2j +k vektorra.
4. Szamitsa ki az a, b és ¢ vektorok hosszat.
. Szamitsa ki az a és b, valamint az a és ¢ vektorok szogét.
6. Hatarozza meg az e = -1 + 6] + 13k vektornak a ¢ = -2i + 3] + 6k vektorra esd
merdleges vetiiletét.
7. Hatarozza meg a | vektornak a ¢ = -2i + 3] + 6k vektorra es6
merdleges vetiiletét.
8. Hatarozza meg a ¢ = -2i + 3] + 6k vektornak az e = -i + 6] + 13k vektorra es6
merdleges vetiiletét.
9. Hatarozza meg az a + b vektornak a k vektorra esé merdleges vetiiletét.
10. Bontsa fel az f = 4i + 7] + 6k vektort a ¢ = -2i + 3] + 6k vektorral parhuzamos és ra meréleges
komponensekre.
11. Bontsa fel azg =i - 10j - 11k vektort a ¢ = -2i + 3] + 6k vektorral pArhuzamos és ra meréleges
komponensekre.
12. Bontsa fel a h = 10i + 24j - 13k vektort az a, b, ¢ vektorokkal parhuzamos komponensekre.
13. Bontsa fel a h = 15i + 39j - 15k vektort az a, b, ¢ vektorokkal parhuzamos komponensekre.
14. Szamitsa kiaz a; =1+ 2] + 3k és a, = 4i - 2] +3k vektorok vektorialis szorzatat.
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15. Hatarozza meg az a3 =2i - 2] + 3k és a4 = 5i - 2] +3k vektorok altal kifeszitett paralelogramma
tertiletét.

16. Hatarozza meg az as =2i - 2] + k és ag = 4i - 2] +3k vektorok altal kifeszitett haromszog tertiletét.
17. Hatarozza meg annak a haromszognek a teriiletét, amelynek az origobol a csicsaiba mutato
vektorok A=i+]+k, B=3i+4j-k C=5i+ 3k

18. Egy haromszog csucsaiba mutatd vektorok A=5i+2 ]+ k, B=3i+4j -k, és

C=7i+15j + 3k.

Hatédrozza meg az AB oldal felezOpontjaba mutato vektort.

Hatéarozza meg a stlypontba mutat6 vektort.

Hatarozza meg a C pontbol indulé magassag talppontjat.

Hatarozza meg az AC oldal merdleges vetiiletét az AB oldalon.

19. Egy sikban vannak-e aza = 3i + 12j - 5k , b = 4i - 3k, ¢ =-2i + 3] + 6k és

d; =-5i + 39] vektorok végpontjai.

20. Egy sikban vannak-e az a = 3i + 12j - 5k , b = 4i - 3k, ¢ =-2i + 3] + 6k és

d; =5i-39] + k vektorok végpontjai.

21. Legyen A= [(l) 2 %} és B = B g g}
Hatdrozza meg A+ B, A-B, 3A, 3A + 2B matrixokat.

22. Legyen C = B ﬂ, D= [_32 _84} ¢s E= [(2) _63]
Hatarozza mega C + D, C - 2D, CD, DC, CDE matrixokat.

23. Végezze el az alabbi miveleteket, ha lehet

AC, AD, EA, BA, C(B+A), AB+C), C? CC', CAT, E%.
ahol AT az A matrix transzponaltja.

2 10 3 1 =2
24. Legyen F=|1 1 2| ¢ G=|3 -2 4
-1 2 1 -3 5 -1

Hatarozza meg az FG-GF matrixot.

25. Legyen gT= [4 1 3], Hatarozza meg az ng és @T szorzatokat.

2 1 -1
26. Legyen H = { 1 3 2 ] Szamitsa ki az gTH, Ha, valamint gTHg szorzatokat.
-1 2 1

27. Legyen x' = [X y Z]. Szamitsa ki az x'Hx szorzatot.

cos2a  sin2a |, _ |[cosa
28'LegyenT:[sinZOL —cosZoJ SX—[sina]

Kiszamitandé T?, T", Tx, x' Tx, T°x, x T°x szorzatok.

_|cosa  —sina
29. Legyen R = [sina coS oL }

Kiszamitand6 R* , R , Rx, x'Rx, Rzg, XTRzg , XTRTRz szorzatok.
30. Van-e olyan null matrixtdl kiilonb6zd négyzetes matrix, amelynek a négyzete null matrix?

31. Mutassa meg, hogy az A = [2 g} matrixhoz taldlhat6 olyan B # 0 masodrendii négyzetes

matrix, hogy AB = 0 null matrix.



32. Egy A métrix szimmetrikus, ha A= A" és antiszimmetrikus, ha A = -A". Bizonyitando, hogy
minden négyzetes matrix eldallithato egy szimmetrikus és egy antiszimmetrikus matrix dsszegeként.

33. Igazolja, hogy ha A és B matrixok dsszeszorozhatok, akkor (AB)' = B'A".

34. hatdrozza meg az alabbi matrixok inverzét, ha 1étezik:

4 2 cosa —sina
13 2 sina cosa
1 2 -3 -2 3 5 1 21 2 -1 -1 3 -4 5
3 2 -4 3 1 -4 1 11 3 4 -2 2 =3 1
2 -1 0 5 -4 7 0 1 1 3 -2 4 3 -5 -1
35) Szamitsa ki a kovetkezd determinansok értékét:
-3 1 2 1 2 3 1 2 -2 3 1 2 3 31 1
5 7 -1 4 6 8 4 5 6 6 0 -1 0 2 3 1 3 1
2 -3 6 9 12 15 7 8 9 4 1 -1 0 0 3 1 1 3
y o, 01 1 1 11 1 1
4 y 1 0 a b 1 2 3 4
y X+y X
1 a 0 c 1 4 9 16
X+Yy X y
1 b c 0 1 8 27 64




