Algebra 1., p6t-gyaklV
2005 jtnius 06.

1. Legyen A unér algebra (azaz minden mitvelte egyvaltozos) és B egy
részalgebraja. Definidljuk a p relaciot a kovetkezGképpen:

(a,b) € p <= a="bvagy a,b € B.
Mutassuk meg, hogy p kongruencia.

2. Igazoljuk, hogy egy csoport prim indexi részcsoportja biztosan maxi-
malis részcsoport.

3. Legyen G csoport, H < G és N<G. Bizonyitsuk be, hogy [N : HNN] =
[NH : H).

4. Legyen N az A, alternal6 csoport legfeljebb masodrendii elemeibdl all6
normaloszt6. Milyen csoporttal izomorf A;/N? (Azt nem kell megmu-
tatni, hogy N val6ban normaloszto.)

5. Soroljuk fel az 6sszes paronként nem izomorf 80 elemi kommutativ
csoportot. Melyiknek van a legtobb 10-edrendd eleme?

6. Hany 2-Sylowja és 5-Sylowja lehet egy 10 elemii csoportnak? (Mutas-
sunk is példakat csoportokra, hogy a kiszamolt értékek valoban el&for-
dulhatnak.)

7. Bizonyitsuk be, hogy ha egy gyfirtinek minden eleme idempotens (a? =
a), akkor a gytirti kommutativ.

Munkaidé 100 perc. A feladatok nem feltétleniil nehézségi sorrendben vannak.
Minden feladat hib4tlan megoldasa 10 pontot ér.

Figyeljetek a valaszok preciz indoklaséra!

Osztalyozas: 0-29: 1, 30-37: 2, 38-45: 3, 46-52: 4, 53-70: 5.



