Linearis algebra
Vizsgazarthelyi, 2005. 01. 25.

1. Legyen A egy n xn-es komplex elemi méatrix. Igaz-e, hogy ha elemi sormtveletekkel
(Gauss-eliminacio) fels6 haromszog alakra hozzuk, akkor
(a) a sorvektorok altal generalt C"-beli altér nem valtozik meg;
(b) a matrix sajatértékei nem véltoznak meg;
(c) a matrix determinansa nem valtozik meg;
(d) a fiiggetlen oszlopvektorok maximaélis szima nem véltozik meg? Indokoljuk a

valaszokat!

2. Legyen A egy n x n-es matrix, melyre i = 1,...,n — 1 esetén a;,; = 1, a matrix
tobbi eleme 0.
(a) Rajzoljuk fel a matrixot.

(b) Adjuk meg, hogy a matrix altal meghatarozott linearis transzformécié hova
viszi a standard bézis elemeit.

(c) Hatarozzuk meg a matrix karakterisztikus és minimalpolinomjat, sajatértékeit
és sajatvektorait.

(d) Adjuk meg e* matrixot.
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3. Legyen A = 11 )68y bilinearis fiiggvény matrixa.

(a) Adjuk meg a hozza tartozo kvadratikus alakot valamint annak jellegét is.

(b) Irjuk fel a kvadratikus alak matrixat ugyanebben a béazisban.

(c) Irjuk fel a kvadratikus alak métrixat egy olyan bézisban, amely az eredeti
bézisvektorok kétszereseibdl all.

4. Legyen W = {(z,y,2z,u) € R* | x+2y— 2z =0}.

(a) Adjunk meg egy olyan linearis leképezést, amelynek 1 magtere.
(b) Mutassuk meg hogy W altere R*-nek. Mennyi W dimenzioja?
(c) Adjunk meg W-ben egy bazist.
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d) Adjunk meg W-ben egy ortonormalt bazist.
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5. (a) Irjuk fel azt az 1 féegyiitthatés legalacsonyabb foku valés egyiitthatés polino-
mot, amelynek ¢ kétszeres, 2 haromszoros, 5 egyszeres gyoke.
(b) Adjunk meg egy olyan komplex elem matrixot, amelynek ez karakterisztikus
polinomja.
(c) Adjunk meg egy olyan valés elemd matrixot, amelynek ez karakterisztikus
polinomja.

(d) Van-e ilyen szimmetrikus méatrix is?



