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1. gyakorlat: Euklideszi algoritmus, Fibonacci-szamok

1. Jeldlje az n-edik Fibonacci-szamot F),, tehat Fy =0, F; =1 ésn > 2-re F,, = F,_1 + F,_». Igazoljuk
az alabbi Osszefliggéseket:

(@) i Fs=Foa—1
(b) Yy Fai1 = Fop
b (C) Zinzl Fiz = FnFn+1

2. Van-e, olyan harommal oszthaté Fibonacci-szam, amelyre a kettével rakdvetkezd is oszthaté 3-mal?

e 3. Bizonyitsuk be teljes indukciéval, hogy

w5 () -(57))

4. Bizonyitsuk, hogy az euklideszi algoritmus Fibonacci-szamokra a leglassabb, azaz ha a > b legnagyobb
koz0s osztojat keresve az algoritmus n maradékos osztast végez, akkor a > Fy, 1. (Utmutatés: igazoljuk
Jj-re vonatkozo indukciéval, hogy 0 < j < n esetén a,_; > Fji1, ahol az algoritmusban az
ag:=a
a = b
ap = a1q1 + a
a1 = a2q2 +as
Gz = a3q3 + a4

Qp—1 = QnQn
jeloléseket hasznaljuk.)

5. Hatarozzuk meg a (693,147) és a (233,377) legnagyobb kizds osztokat és adjuk meg a 693z + 147y =
(693,147) egyenlet egy z, y egész megoldasat.

6. Igazoljuk, hogy adott a, b és c egészek mellett az ax + by = ¢ diofantikus egyenlet pontosan akkor
megoldhato z, y-ra, ha (a,b) | c. Specialisan tehat a és b pontosan akkor relativ prim, ha van olyan z
és y, amire ax + by = 1.

e 7. Mutassuk meg, hogy minden k > 1 esetén 6k + 5 és 7k + 6 relativ primek!



