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6. gyakorlat: Magasabb foka kongruencidk, rend

e 1. (a) Mutassunk példat olyan 1 fGegyiitthatds, egész egyiitthatos f poli-
nomra, aminek f fokszaméanal tobb gyoke van modulo 15.

(b) Lassuk be (az el6bbi f segitségével), hogy Zis[z] polinomgytirtiben
nem egyértelmt minden polinom irreducibilis polinomokra bontéasa.

2. Legyen p prim és jeldlje az f(z) = 0 (p) kongruencia (modulo p paronként
kiilonb6z6) megoldéasainak szamat r. Lassuk be, hogy

3. Szamoljuk ki az alabbi rendeket!

(a) 021(23)
o (b) 0s0(86)

4. Tegyiik fel, hogy p prim és o,(a) = 3.

(a) Bizonyitsuk be, hogy 1+ a+a? =0 (p).
(b) Szamitsuk ki 0,(1 + a) értékét.

e 5. Bizonyitsuk be, hogy amennyiben o(a) = n, akkor o(a*) = ﬁ

6. Tegyiik fel, hogy egy 54 lapos kirtyapakli keverésére a kdvetkezd modszert
alkalmazzuk: két egyenls részre szedjiik szét a paklit, majd egyméasba por-
getjiik a két kupac kartyat, tgy, hogy a felsé fél alsé lapja keriil most lega-
lulra, utana az alsé fél alsé lapja, majd a felss fél (alulrol) masodik lapja,
majd az also fél (alulrél) masodik lapja, és igy tovabb. Ezt elismételjiik
néhanyszor, hogy j6l megkeveredjen a pakli. Valéjaban viszont csalni sze-
retnénk, addig akarjuk keverni a kirtyakat, amig vissza nem rendez&dnek
az eredeti sorrendjiikbe. Hanyszor kell legalabb keverniink?
(Utmutatas: Szamozzuk be a kartyakat alulrol az 1,2,...,54 szamokkal
és irjuk fel, hogy az n sorszamu kirtya egy keverés utan hanyadik helyre
keriil.)

7. Mutassuk meg, hogy (a™ — 1,a* + 1) < 2, amennyiben n pératlan.



