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6. gyakorlat: Primitiv gyok, index, Wilson-tétel

. Oldjuk meg a 32° =2 (13) és a 3x'° =4 (13) kongruenciakat!

. Adjuk meg az 52?2 = 6 (17) 6sszes megoldaséat.

. Tegyiik fel, hogy az z* = 1 (p) sszes megoldasa a by, ba, ..., b, (modulo p kiilénbozs) szamok.
Legyen (a,p) = 1 és ¥ = a (p) egy megoldédsa c. Bizonyitsuk be, hogy ekkor z* = a (p) Osszes
(modulo p kiilénb6z6) megoldésa éppen cby, cba, ..., cb;.

. Igazoljuk, hogy amennyiben g primitiv gyok modulo m, akkor
(a) g* primitiv gyok <= (k,p(m)) =1 és
(b) modulo m pontosan p(¢(m)) (paronként inkongruens) primitiv gyok van.

. Legyen p prim, k egész. Mivel kongruens

modulo p?

(a) Mutassunk példat olyan 1 fSegyiitthatos, egész egylitthatos f polinomra, aminek f fokszama-
néal t6bb gydke van modulo 15.

(b) Lassuk be (az el6bbi f segitségével), hogy Zis5[z] polinomgytrtiben nem egyértelmd minden
polinom irreducibilis polinomokra bontasa.

. Legyen p prim és jelolje az f(x) =0 (p) kongruencia (modulo p paronként kiilénb6z6) megoldasa-
inak szamat r. Lassuk be, hogy

r=-Y fla" (p)

. Tegyiik fel, hogy p egy 4k — 1 alaku prim. Bizonyitsuk be, hogy

(f%l) l=41 ()

. Legyen p > 3 prim, {a1,a2,...,ap} és {b1,b2,...,b,} teljes maradékrendszerek modulo p. Iga-
zoljuk, hogy {aib1,asbs,...,ayb,} nem lehet teljes maradékrendszer. (Utmutatas: Hasznaljuk a
Wilson-tételt.)



