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10. gyakorlat: Primtesztek

Legyen n egész Osszetett és (a,n) = 1. Ekkor a szam n Osszetettségének Fermat-tanija, ha a"~* # 1 (n)
és a az n Fermat-cinkosa, ha a"~' =1 (n).

Legyen n paratlan sszetett szam, n—1 = 2"s, ahol s paratlan és (a,n) = 1. Ekkor az a az n Gsszetettségének
Rabin-Miller-tanija, ha a® # 1 (n), tovabba a®>* # —1 (n) minden 0 < i < 7 esetén. Egyébként a
Rabin—Miller-cinkos.

Ha n Osszetett szdmhoz nem létezik Fermat-tant, akkor n Carmichael-szdm, mésnéven dlprim.

Tétel.

1.
2.

Minden paratlan Gsszetett szamhoz 1étezik Rabin—Miller-tant.

Keressiink egy-egy Fermat-tanit 21 és 143 Gsszetettségének bizonyitésara.

Igazoljuk, hogy 561 alprim (tehat a Fermat-teszten atmegy). Mutassunk Rabin—Miller-tanut, amely
viszont lebuktatja.

. Oldjuk meg az el6z6 feladatot 1729-re.

. Mutassuk meg, hogy ha n Gsszetett szim, de nem alprim, akkor legalabb annyi Fermat-tandja van,

mint cinkosa.

Bizonyitsuk be a fenti tétel felhasznalasaval, hogy ha n paratlan Gsszetett szam, akkor legalabb
annyi Rabin—-Miller-tandja van, mint cinkosa.

Hogyan lehet eldonteni legalabb 99%-os biztonsaggal, hogy 1601 prim-e? Es ha 90%-os biztonsaggal
is beérjiikk? (Egyébként valoban prim.)

Igazoljuk, hogy amennyiben m péaratlan szam Osszetettségének a Fermat-tanija, akkor a egyben
Rabin—Miller-tant is.

Mutassuk meg, hogy az alprimek négyzetmentesek.

. Bizonyitsuk be, hogy egy alprimnek legaldbb harom primosztdja van.



