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2. gyakorlat: Euklideszi algoritmus, szorzatta alakitas

. Hatérozzuk meg az (1521,372) és a (233,377) legnagyobb kozos osztokat és adjuk meg az 1521z +

372y = (1521,372), illetve a 233x + 377y = 1 egyenletek egy-egy x, y egész megoldasat.

. Szamoljuk ki a 132239 és a 11819 szamok legnagyobb ko6zos osztdjat és adjuk meg a 1322392 +

11819y = (132239, 11 819) diofantikus egyenlet egy megoldasat!

. Igazoljuk, hogy adott a, b és ¢ egészek mellett az ax + by = ¢ diofantikus egyenlet pontosan akkor

megoldhato z, y-ra, ha (a,b) | c. Specialisan tehat a és b pontosan akkor relativ prim, ha van olyan
T és y, amire ax + by = 1.

. Mutassuk meg, hogy minden k > 1 esetén 6k + 5 és Tk + 6 relativ primek!

. Bizonyitsuk, hogy az euklideszi algoritmus Fibonacci-szdmokra a leglassabb, azaz ha a > b leg-

nagyobb kozos osztojat keresve az algoritmus n maradékos osztést végez, akkor a > Fy41. (Ut-
mutatas: igazoljuk j-re vonatkozé indukciéval, hogy 0 < j < n esetén a,—; > Fjy1, ahol az
algoritmusban az

apg ‘= a

ay = b

ap = ai1q1 + az

a1 = azqz + ag

a2 = azqs + a4

Up—1 = Andn
jeloléseket hasznaljuk.)

. Legyen (a,b) = 5. Milyen értékeket vehet fel (a 4+ b,a — b) és milyeneket (a + 2b,4a — b)?

. Mely pozitiv egész n szamokra primszam

(a) n® —n+3,
(b) n® — 27,
() nB+n"+nS+n+nt+nd+n2+n+17

. Legyenek a és k egynél nagyobb egészek. Igazoljuk, hogy

(a) ha a* — 1 prim, akkor a = 2 és k prim;

(b) ha a* + 1 prim, akkor k kettShatvany.
A 2P — 1 alaka primek a Mersenne-primek, a 22" + 1 alakiuak pedig a Fermat-primek.
Igazoljuk, hogy ha s és t kiilonboz6 természetes szamok, a paros, akkor (a?” +1, a2 + 1)=1.
Mutassuk meg, hogy a > 1, n > 0 és k > 0 egészekre

(" —1,aF —1) = a™® —1.

. Bizonyitsuk be, hogy ha vesziink 501 darab 1 és 1000 ko6zotti egész szamot, akkor van kozottiik

olyan szdm, ami oszthato a valasztottak koziil egy masikkal. Igaz-e ugyanez 500-ra is?



