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9. gyakorlat: Fermat- és Mersenne-primek, Dirichlet-tétel

. (Pepin-teszt) Legyen F,, = 22" 4 1 az n-edik Fermat-szam. Bizonyitsuk be, hogy n > 1 esetén F),

pontosan akkor prim, ha
Fp—1
2

=-1 (Fn).

. Bizonyitsuk be, hogy n > 2 esetén F;, pontosan akkor prim, ha

Fp—1

T =-1 (F,).

Legyen M, = 2P — 1, ahol p prim. Bizonyitsuk be, hogy M, pontosan akkor oszthat6 2p + 1-gyel,
ha 2p + 1 prim és p =3 (mod 4).

.A8és a9, al6ésa l7 szomszédos primhatvanyok (a primeket is primhatvanyoknak tekintjiik).

Jellemezziik az 6sszes ilyen n,n + 1 szampart.

Igazoljuk (a Dirichlet-tétel felhasznalasa nélkiil), hogy végtelen sok 4k — 1 alaka prim van.
Igazoljuk (a Dirichlet-tétel felhasznalasa nélkiil), hogy végtelen sok 6k + 5 alaka prim van.

Héany olyan primszam van, amely kettes szamrendszerbeli alakja 111-re végz6dik?

Legyen u,, és v, pozitiv szamokbol allo két sorozat. Azt mondjuk, hogy u,, aszimptotikusan egyenld

Up-nel, azaz u, ~ v,, ha lim % =1,
n—oo Un

(a) Mutassuk meg, hogy ~ ekvivalenciarelacio (reflexiv, szimmetrikus, tranzitiv).
(b) Legyen ¢ pozitiv szam. Mely w,, sorozatokra teljesiil u,, ~ ¢? Bizonyitsuk be, hogy lim u, =
n—oo
00 esetén u, ~ u, + c.

(¢) Ha p,, az n-edik primet jeldli, igazoljuk, hogy p, ~ nlog(nlogn). (Hasznaljuk fel az el6adason
tanult p,, ~ nlogn Osszefiiggést!)



