Matematika A4, (Valszam), 2016.05.25

1.(a) Tapasztalatok szerint, valamely birésagra keriils személyek 60%-a biins,
40%-a drtatlan. Egy rossz hiri birérél tudjuk, hogy artatlanokat is elitél 0,3
valésziniiséggel, biinosoket pedig felment 0,25 valdsziniiséggel. Ha elitél valakit,
akkor mi a valdszinfisége annak, hogy az illet$ artatlan? (nem kell numerikusan
kiszamolni!)

(b) (elmélet) Fogalmazza meg a valésziniiség axiémadit relativ gyakorisé-
gokral!

2.(a) Egyenletes eloszlds szerint (azaz teriilet ardnyosan) védlasztunk egy
(X,Y) véletlen pontot a 0 < z < 4, y < § hdromszog tartomanyon. M (Y)=7?
(az eredményt elég egyszeres integralokkal megadni)

(b) Egy kocka V térfogatdt az egyik élének X értékébdl szamoljuk, mint
az X3 érték, ahol X eloszldsfiiggvénye F(z) = 22 ha 0 < z < 1. Hatdrozza meg
V stiriiségfiiggvényét!

3.(a) A kovetkezd adatokat mertiik: (3,1), (—1,2), (0,2),(-1,2), (2,2),
(27 _1)a
(2,2), (1,4), (2,2). Hatdrozza meg és dbrazolja az Y = 2 értékhez tartozo
feltételes tapasztalati valdsziniiség eloszlast, valamint adja meg 6sszeg alakban
a cov tapasztalati kovariancidt!

(b) (elmélet) Fogalmazza meg a nagy szdmok &dtlagra (varhaté értékre)
vonatkozé erds torvényét arra az esetre, amikor az elméleti dtlag (elméleti varhato
érték) nem létezik!

4.(a) Gyakorldsként, valaki n-szer szokott kosdrra dobni. Sikeres dobdsai
szamanak 4 az dtlaga, 8/3 variancidval. n =? (készitsen modellt a feladatra)

(b) (elmélet) Trja le képlettel a binomidlis és Poisson eloszlas kapcsolatat!

5.(a) Sorozdsnél a mult szdzadban 100 fére 182 cm 4tlagos testmagassagot
mértek. A mai dtlagos testmagassdg 180 cm. A szérds régen és most is 5 cm.
Mondhatjuk-e ezutan 90% biztonsdggal, hogy a testmagassag elméleti dtlaga az
évek sordn megvaltozott (akar felfelé, akdr lefelé)? (a testmagassdgra normélis
eloszlast tételezhetiink fel). Allitdsat részletezze!

(b) Kb. 0,05 a valészintisége annak, hogy egy zsdk krumpli silya az
eloirttol 50 dkg-al tobbel tér el. A silyra normélis eloszldst tételeziink fel.
Hatdrozza meg standardizélds és tdbldzat segitségével a sily szordsat!

6.(a) (elmélet) n mérésiink van egy (X,Y") valésziniiségi valtozéra. A mérési
dtlagok és szérasok rendre: 1 = 297,75 = 310,51 = 6,5 és so = 6,8, tovdbbs
R = —0,7. Adja meg annak az egyenesnek egyenletét, amely a legkisebb né-
gyzetek értelmében a legjobban kozeliti a pontrendszert és becsiilje az elkovetett
hib4t!

(b) Egy X élettartam exponenciélis eloszldstinak tekinthet® 2 paraméterrel.
Milyen konkrét értékkel tippelne X értékére, ha az abszolit hibat kivdnjuk
minimalizalni?



MEGOLDASOK

P(A)-P(I|A 0,4:0,3
L (a) P(A]T) = P(B)- P(I(|B))+I(3(‘A)) P(ITA) — 0,6-0,75+0,4-0,3

(b) (1) 0< 52 <1
(i) k2 =165 22 =0
(iii) *awn = %4 4 kB ha ANB=o

2(3) h(x,y) = ter(hérzl)mszég) = i
1. megold&s
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2. megoldas
Y —nak g( ) stirtiségfiiggvényére:

/hmy Jdr =1—-4,0<y<2

M(y) = /y 9(y)dy
0 0
(vigyazni kell, hogy a két megoldast és példdul az egyszeres és kétszeres
integralokat ne keverjiik)
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(b) A t(x) transzformdls fiiggvény t(x) = 3
1. megoldés
A transzformélt G(y) eloszlés fiiggvényére: G(y) = F(t~1(y)), mivel
t(x) monoton nd.

i

Tehdt G(y) = 22_gy = y3 0 <y < 1, azaz g(y) = G'(y) =
Sy
2. megoldds
Az f(z) stirliségfiiggvény: F'(x) = 2z
A transzformalt g(y) surusegfiigvényére:
o) = F01) - (1))
=2,mgy -5y 3 =3y 5 0<y<1
3. (a) Az eloszlds a -1, 0 és 2 értékekre koncentralédik.
A relativ gyakorisdgok rendre: %,% és %.
9
T=1 g =18y o= 3 (X — L), - 19)
k=1



(b) Ha M X nem létezik, akkor az SHX2£-Xn mintagtlagok sorozata 1
vsz.-gel divergens, ha n — oo

4. (a) Binomidlis eloszldst alkalmazhatunk.

M =np =4 és Var = npg = 8/3. Ebbdl az egyenlet rendszerbél, n = 12.
n n—k ko o— A faad

(b) (1)p"(1 —p)" % ~ 27> |a=yp ha n nagy és p kicsiny.

(fontos a kapcsolat A, valamint n és p kézitt)

5. (a) Egy m = myg tipusd dontési feladatrol van sz6, ismert o szérds mellett.
A tanult dontési szabaly:

mgy — up% <z <mg +up%, ahol mg = 180,z = 182,060 = 5,n = 100,
up-t pedig a 2®(u,) — 1 = 0, 9-bél szdmolhatjuk, innen u, = 1,65. Mivel T nincs
benne az adott intervallumban, ezért elvetjiik a null hipotézist, azaz elfogadjuk,
hogy a testmagassig dtlaga megviltozott.

(fontos hangsilyozni, hogy déntési feladatrsl van sz0)

(b) A feltétel: P(|X —m| > 50) = 0,05. A standardizélds (osztunk o-val):
P(’&%"ﬂ > 570) = 0,05. Itt tehat X;m standard normdlis, ezért komple-
menterre dttérve P(|£=2| < 59) = 0,95 = 28(22) — 1. Innen ®(22) = 0,975,
azaz, 20 =2, ¢ = 25.

(a feltétel nem X —m > 50 egyoldali volt)
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. £a) Aﬁz egyenes a tapasztalati regressziés egyenes: -
S;y =R %% ahol T =297,y = 310,51 = 6,5,80 = 6,8, R = —0,7
hiba = s2(1 — R°) = 6,82(1 — 0,72)
(b) A Steiner tétel értelmében a medidnnal tippeliink. A p medidnt példdul
az 1 — e 2" = 0,5 egyenletbdl szamolhatjuk, ahol 1 — e~2% az eloszlasfiiggvény.
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