Matematika alapjai
2019. 12. 21.

1.

a) Sorolja fel a kovetkezd halmaz elemeit:

P{{0,{0,2}},{{1,2},0}}, ahol P hatvdnyhalmaz képzést jelent.

b) Igazolja a kovetkezot:

(A-B)-C=(A-C)—(B-0C)

c¢) Egység oldali, diszjunkt kockdkkal toltjiik ki a teret. Héany darab (milyen
szdmossagi) kocka sziikséges ehhez? Allitdsat bizonyitsal

2. "Dékani utdvizsgdra akkor és csak akkor keriilhet sor, ha betegek voltunk,
vagy van dékdni engedélyiink. Dékdni engedélyt csak akkor kapunk, ha betegek
voltunk vagy, haldleset fordult elé a csalddban. Tehat, ha senki sem halt meg a
csalddban és van dékdani engedélyiink, akkor betegek voltunk." (U, B, E, H)

a) Formalizélja a fenti dllitdsokat az adott nyelven.

b) Helyes-e a kovetkeztetés? Vizsgdlja a definicié alapjan!

¢) Formalizdlja a kovetkeztetést a halmazalgebrdk (a halmazok) nyelvén is!

3. Tekintsiik a kovetkezd relaciokat
a) Az {1,2,3} halmazon értelmezett: R = {(1,2),(2,1),(1,3),(1,1),(2,2)}
b) A P(N)-n értelmezett @ reldcio: QAB fenndll pontosan akkor, ha
|A — B| = Ng, ahol A, B C N (N a természetes szdmok)
Vizsgélja a fenti reldcidkat reflexivitds, szimmetria, tranzitivitds, trichotémia
és antiszimmetria szempontjabol.
refl. irrefl. szimm. aszimm. tranz. trich. antiszimm.
R

Q

4. Izomorfak-e a kovetkezd rendezések?
a) wtwés 2w

b) 2 weésw-2

c¢) Melyek a fentiek koziil a jolrendezések?

5. Formalizélja elsérendii logikdban az aldbbi allitdsokat a megadott reldcick
segitségével (vigydzzon a zdréjelezésre és a miiveletek sorrendjére):

a) "Nem minden arany, ami fénylik." (Ax, Fx)

b) "Mindenkivel eléfordul, hogy wvalaki tetszik neki, de annak mds tetszik"
(Tzy)

c) " Az f(x) fiiggvény a-ban lokdlisan né" (fz, a,—, +, <)

(azaz, a-nak valamely (a — d,a + 0) kornyezetében, a-tél balra a fiiggvény
értékek kisebbek fa-ndl, a-t6l jobbra pedig nagyobbak fa -nal).

6*. Igazolja, hogy ha egy fxz valds fiiggvény az (a,b) intervallum bérmely
pontjaban lokdlisan monoton nd, akkor az (a,b) intervallumban is novekedd
(azaz ha a <t <u < b, akkor ft < fu).



Megoldasok

Loa) 0,{{0,{0,2}}}, {{{1, 2}, 0}}, {{0.{0, 2}}, {{1,2} ,0}}

b) Kikiiszoboljiik a relativ komplementereket:

(A-B)—-C=AnBnC

(A-C)-(B-C)=ANnCNBNC=AnCNn(BNC)=ANCNB

tovabbd, ANBNC =ANCNB

c) A kérdéses kitoltés egy-egy értelmilen megfeleltetheté a kockék, azonos
modon kivélasztott, sarkai sszességének, azaz az egész szamokbdl képezett szam
hérmasok 6sszességének. Ut6bbi szdamossdga Ny - Ng - Rg = Vg

Megj. Gyakori volt c)-nél a hidnyos indoklas!

2.a) U<~ BVE
EF—-BVH
Konkl.: -HAE — B
b) Indirekt. Tegyiik fel, hogy a premisszdk igazak és a konklizié hamis.
Ha —-HAFE — B =|,akkor H =|,F =1, B =] de ez ellentmond
azzal, hogy F — BV H =7, ezért a kovetkezmény helyes.

¢) UUBUE)N(BUEUU)N(EUBUH)CHNEUE

Megj. a)-ban tobbeknél hibas volt E — BV H
¢)-ben nem csak az dllitdasokat kellett halmaz nyelven felirni, hanem
magat a kovetkeztetést is.

3.
refl.  irrefl. szimm. aszimm. tranz. trich. antiszimm.
R nem nem nem nem nem nem nem
Q nem igen nem nem nem nem nem

Megj. @-nal gyakran hidnyos volt az indoklas
4. a) w+w és 2w izomorfak, mert 2w is w két példdnydnak egymésutanja.
b) 2w és w-2 nem izomorfak. w-2-ben tulajdonképpen w minden elemét
"megkettdzziik". Mindkét rendezésben van legkisebb elem, de ezeken kiviil 2w
-ban van olyan elem (a nagyobbik w legkisebbike), amelynek nincs megel6zdje.
¢) mindegyik rendezés jolrendezés, mert w jélrendezés
Megj: Tobbeknél hidnyzott az indoklds. Szorosabb értelemben egyik

rendezés sem diszkrét!

5. a) “Va(Fz — Ax)



(a Jz(Fz A —Azx) is j6 megoldds)
b) VaIy(Tay A “Tyx A IzTyz)
c) WVz((a—d<z<a—fr<fa)Ala<z<a+d— fa< fr))

Megj. Ha b) hidnyos volt, akkor is jart érte részpont. Gyakori volt, hogy
c¢)-ben nem irtdk ki a Vo kvantort.

6. Legyen t € (a,b) rogzitett. Tekintsiik azon "j6" -k A supremumat,
amelyek a t-beli lokdlis monotonitds definiciéjaban szerepelnek. Allitds: \ =
b — t. Indirekt. Allitds: ha A < b — t lenne, akkor ¢ + A-ban (t + A < b) nem
lenne a fiiggvdny lokdlisan monoton. Ugyanis A < b — ¢t miatt f(t + A) > fa
lenne. Ezért.az indirekt kovetkeztetés miatt, ¢-t61 jobbra minden fiiggvény érték
nagyobb ft-nél, ezt kellett igazolni.



