MATEMATIKA SZIGORLAT GEPESZMERNOKOKNEK

1. Szdmsorozat hatarértékének meghatdrozasa,numerikus sor konvergencidjdnak eldontése
(hdnyados-, gyok-, 0sszehasonlitd kritériumok), illetve geometriaira visszavezethetd sor
Osszegének meghatdrozasa.

2. Egyvaltozoés fliggvény hatarértékének meghatarozasa (I’ Hospital szabdllyal is), szakadési
helyek tipusa, folytonossa tétel.

3 Egyvaltozoés fiiggvény teljes fliggvényvizsgdlatanak elvégzése (aszimptotdk is!).

4 Egyvaltozos fiiggvény lokdlis kozelitése érintdegyenessel, Taylor-polinommal.

5 Egyvaltozoés fiiggvény eldallitdsa Fourier sorral

6. Egyvaltozds valos fiiggvények hatdrozatlan-, hatarozott-, improprius integraljanak
meghatdrozasa (parcidlis integralds, parcidlis tortekre bontds, helyettesités, stb).

7. Matrixok és vektorok kozti miiveletek elvégzése, matrix rangjanak, determindnsanak,
inverzének meghatdrozasa.

8. Matrix sajatértékeinek, sajatvektorainak meghatarozasa (n = 2, 3), egyszerli matrixegyenlet
megoldésa.

9. Linedris homogén, illetve inhomogén egyenletrendszer megolddsa Gauss eliminécidval,
paraméter esetén a megoldhatdsag vizsgélata.

10. Kvadratikus alakok kanonikus alakra hozéasa.

11. Feltételes szE€lséérték feladat megolddsa

12. Két- illetve hdromvaltozds valds fiiggvény lokdlis szélsdértékeinek meghatarozasa.
13.Szoveges szélsdérték feladatok.

14. Adott v: R> — R* és f : R — R fiiggvények esetén rot v, div v, grad f, Af, Av meghatérozédsa

15. Adott v: R* 5> R*ésf: R> = R figgvények linedris approximécidja a Jacobi métrix, illetve

gradiens vektor segitségével (totdlis derivalt).

16. Egyszert térgorbén értelmezett skalar- és vektorértéki fiiggvény integraljanak

kiszamitdsa.

17. Adott térgorbe ivhosszanak, meghatarozasa.

18. Adott vektormezo6rdl el kell tudni donteni, hogy potencidlos-e (konzervativ).Ha igen, meg
kell tudni adni egy primitiv fiiggvényt, illetve egy potencidlfiiggvényt.

19. Adott vektormezdrdl el kell tudni donteni, hogy 1étezik-e vektorpotencidlja, és ha igen, akkor
egyet meg kell tudni adni.

20. Gorbementi integral kiszdmitdsa potencidlos vektormezd esetén primitiv fliggvény
segitségével.

21. Sikbeli és térbeli normaltartomanyon két- illetve haromvaltozés valos fiiggvény integréljat ki
kell tudni szdmolni (integréltranszformdcios képlettel is).

22. Feliileti, felszini integral.

23. Stokes tételét €s a Gauss tételt (Green tétel) kell tudni alkalmazni (gomb, henger, téglatest,
kip és ezek részei esetén, n = 2, 3).

24. Feliiletdarab felszinét kettds integrallal, egyszerl test térfogatdt (lehet forgdstest is) integréllal
ki kell tudni szamolni.

25. Elsoérendli kozonséges differencidlegyenletet (kezdeti feltétellel is) meg kell tudni oldani
(egzakt, szétvalaszthato valtozoju, illetve erre visszavezethetd, linedris inhomogén).



26. Masodrendii kozonséges differencidlegyenleteket (kezdeti feltételekkel is) meg kell tudni
oldani az alabbi tipusokbol:

— hidnyos masodrendli

— alland¢ egyiitthatés inhomogén (rezonancia is!).

27. Differencialegyenletek kozelit6 megoldasa

28. A Laplace transzformacio

29. Egyszer stabilitds-vizsgdlat.

30. Miiveletek aszimptotikus sorokkal (Watson-formula).

A szigorlat egy 100 pontos irdsbeli dolgozat, amelyben 7:3 ardnyban feladatok és elmélet
szerepel.



