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Szigorlati Tematika
Al1-A2

Halmazelmélet, szamhalmazok:
Halmazelméleti alapfogalmak, ekvivalencia reldcid, szdmhalmazok bevezetése (Peano axi6mak,
szamhalmazok bdvitésének folyamata )

Valos szdmsorozatok:
Konvergencidval kapcsolatos definicidk, fogalmak tételek, nevezetes sorozatok, Bernoulli egyenl6tlenség és
alkalmazdsai.

Fiiggvényfogalom, egyvdltozos valos fiiggvények globdlis tulajdonsdgai:
Paritds, korlatossdg, monotonitds, periodicitds, értelmezési tartomdny, értékkészlet, inverz fiiggvény,
bijektivitds, sziirjektivitds, injektivitds fogalma, dsszetett fiiggvények.

Egyvdltozos valos fiiggvények lokdlis tulajdonsdgai és kapcsolodo tételek:
Folytonossag, hatarérték, Bernoulli-L'Hospital szabdly, atviteli elv, Weierstrass és Bolzano tételei
(bizonyitas nélkiil).

Egyvdltozos valos fiiggvények differencidlhatiosdga:
A két definidlhatosdgi lehet0ség, geometriai 4tfogalmazds, differencidl fogalma, differencidlassal
kapcsolatos tételek (diff = folytonos , diff. szabdlyok, inverz fiiggvény diff. szabdlya).

Fontosabb fiiggvényosztdlyok és azok tulajdonsdgai:

Definicidk, differencidlhatésag, alaptulajdonsagok.

Raciondlis fv, raciondlis egész fv (Bézout tétele kimondva), raciondlis tortfiiggvények, exponencidlis és
logaritmus fv., trigonometrikus fiiggvények, hiperbolikus fiiggvények és inverzeik.

Fiiggvényvizsgdlat, kozépérték tételek:
Lokdlis szélséértékek, lokdlis monotonitds, inflexiés pont, konvexitds konkdvitds, tovabba a kapcsolédd
tételek. Rolle tétel, Lagrange-féle kozépérték tétel, Cauchy -féle kozépérték tétel.

Komplex szamok bevezetése :
Bevezetés lehetdségei, algebrai alak, trigonometrikus alak, hatvdnyozds, gyokvonas.
Geometriai vonatkozasok, alkalmazasok.

Vektormiiveletek és analitikus geometria:
Vektorfogalom, skaldris szorzat, vektoridlis szorzds, vegyes szorzat, Lagrange azonossag, felcserélési tétel,
kifejtési tétel. Koordindta geometria (egyenes, sik, alkalmazasok).

Lineadris algebra:

Linearis leképezés, linedris Osszefiiggdség, fiiggetlenség, linedris egyenletrendszerek (megolddsi médszerek,
Cramer-szabdly, és megoldhatdsdgi feltételek). Matrix rangjdnak és az inverz mdtrix meghatdrozdsdnak
mobdszerei. Determindns fogalma és kiszdmitdsa. Linedris leképezések szorzata, sajatérték, sajatvektor
fogalma és meghatdrozasa. Masodrend{l gorbék kanonikus alakra hozésa.

Tobbvdltozos fiiggvények alapfogalmai:
Parcidlis derivdltak, ezek geometriai jelentése. Térgorbék és feliiletek megaddsdnak médjai. Tobbvaltozos
figgvények differencidlhatésdga. Differencidl fogalma. A gradiens és az irdny menti derivalt fogalma.

Integradlszdmitds:

Riemann integrdlhat6sdg fogalma (egy és kétvaltozds esetben is adjuk meg ). Newton-Leibniz szabdly
bizonyitdssal egyiitt. Az integrdlszamitds geometriai alkalmazdsai (teriiletszamitds, forgdstest tétfogata,
felszine, ivhossz kiszdmitdsa) parcidlis és helyettesitésés integrdlds elve. Raciondlis tortfiiggvény
integraldsa.
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Numerikus sorok:

A sor és a konvergencidjanak definiciéja. A konvergencia sziikséges és elégséges feltétele (bizonyitdsssal).
Leibniz sor fogalma és a kapcsolddé tétel. Pozitiv tagi sorok, minordns kritérium, majordns kritérium,
gyokkritérium, hanyados kritérium. Abszolut és feltételesen konvergens sorok fogalma. Riemann tétele
kimondva. Miiveletek numerikus sorokkal.

Fiiggvénysorozatok és sorok:

Fiiggvénysorozatok, fiiggvénysorok fogalma, konvergencidjdnak definici6ja. Egyenletes konvergencia
fogalma. Tételek a fiiggvénysor tagonkénti integralhatdsdgardl illetve derivdlhatosagarol, Weierstrass-féle
elégséges kritérium.

Hatvdnysorok:

Hatvanysorok definicidja. A hatvanysorok konvergencia-sugardra vonatkozé tételek, Cauchy-Hadamard
tétele. Taylor sor fogalma (Maclaurin-féle sor), Lagrange féle maradéktag. Binomidlis sorfejtés és
alkalmazasa.

Fourier-sorok:
Definicidja. Konvergencidjdra vonatkoz6 tételek. Egyiitthatdira vonatkozé osszefiiggések. Alkalmazisai.

Tobbvdltozos fiiggvények integrdlszamitdsa:
Kettds integrdl fogalma. Az integrilhatdsdg feltételei. Tartomdnyon vett kettds integrdl kiszdmitdsa

szukcessziv integraldssal.

Két-vdltozos fiiggvények szélsoérték szamitdsa.



