Geometria 1. hazi feladat matematikus hallgatok részére
2015-2016 1. félév

1. Proklosz emliti az 5. szdzadban a kovetkezd paradoxont az 5. posztul-
latumhoz kapcsolod6an Euklideszi geometridban:

Legyen AC egyenes az, amelyik metszi az AB és C'D egyeneseket, és legyen
E az AC felezdpontja. Vegyiink fel az AC szelének azon az oldaldn, ahol a
belsd szogek osszege kisebb két derékszognél az AB-n egy AF és a CD-n
egy C'G szakaszt, melyek AE-vel egyenlék. Az AB és a C'D egyenesek nem
taldlkozhatnak az AF és a C'G szakaszokon beliil, mivel egy hdromszogben
minden oldalnak kisebbnek kell lennie a mdsik kettd osszegénél. Kossiik
ossze az F' és a G pontot és az elobbi eljdrdst ismételjiik meg: legyen e
szakasz kozéppontja H, mérjiik fel az F'G szakasz felével egyezd F'K és a
G L szakaszokat az AB illetve a C' D egyenesekre. Ezek nem taldlkozhatnak
az F, K és a G, K pontok kozott. Mivel e miivelet vég nélkiil folytathato,
kovetkezésképpen AB és C'D sohasem taldlkoznak.

Mi a hiba az aldbbi gondolatmenetben?
2. (a) Dontsiik el, hogy az aldbbi vektorok komplanarisak-e (egysikiak-e):

(2,3, -1 (1,-1,3)"; (1,9, —11)7;

(b) Mekkora a v(—9,1,1)7 vektornak a ¢(5, —6,30)7 irdnyd egyenesen
levd vetiilete?

(c) Az ABC hdromszdg cstcsainak a koordindtdi A(—3,4,0)7, B(—9,11,42)7,
C(1,2,4)". Mekkora a haromszdg teriilete és mekkorak a szogei?

3. Legyenek az ABC' haromszog oldalain adottak az N, H és O pontok, ahol
N a C'B szakasz B-hez kozelebbi negyedel$ pontja, H a C'B szakasz C-
hez kozelebbi harmadolé pontja, O pedig az AC' szakasz C'-hez kozelebbi
6t0dols pontja. Legyen tovabba AH N OB = D és AN N OB = G.
Szamitsuk ki, hogy D és GG pontok milyen aranyban osztjak fel O B szakaszt
€s hatarozzuk meg az ABC' és ADG haromszogek teriiletének az aranyaét.

4. Adva van egy egyenes, melynek egyenletrendszere

r—8 y+9 =z-4
2 2 3




Tovéabba egy sik, mely parhuzamos az el6bbi egyenessel és egyenlete
3r+by+22+12=0
Hatarozzuk meg b értékét és a két térelem tdvolsagat.

5. Adva van egy ABC' D rombusz, amely benne van az
or + 8y + 112 =0

egyenletd sikban. A rombusz két csicsa A(8,—5,0)T és C(—2,y,6)7,
tovdbba a BD itléjanak hossza BD = 44/6. hatdrozzuk meg a B és a
D csucsok koordinétait.

Minden feladat 1 pontos, a nem teljes megoldasokra részpontszamok
kaphatok a lényeges lépésekre.
Beadasi hataridd: 2015. szeptember 29. (legkés6bb az eldadédson).
J6 munkat kivanunk!



