1. hazi feladat

1.feladat A gondolatmenet odaig helyes, hogy ezen miivelet folytatésa soran
keletkez§ szakaszokon a két egyenes nem talalkozhat. A hiba az, hogy ebbdl arra
kovetkeztet, hogy emiatt nem talalkozhatnak sehol az adott félegyenesek. Ez a
kovetkeztetés azért hibas, mivel a mivelet ismétlése soran keletkezs szakaszok
hosszanak Osszege konvergens lesz, tehat nem fedik le a félegyeneseket. Itt a
bizonyitashoz hozzatartozik, hogy megmutassuk, hogy a keletkez6 transzverzalis
szakaszok hossza csokkend sorozatot alkot és a szakaszok Osszege véges. Ebben
az esetben elfogadjuk ennek szemléletes ismertetését is.

2.feladat

a Harom vektor vegyesszorzata az altaluk kifeszitett paralelepipedon els-
jeles térfogatat adja. Ha vegyesszorzatuk 0, a vektorok egysikiak.
Legyen a := (2,3,—1)T, b := (1,-1,3)T, ¢ := (1,9, —11)T. Vegyesszorzatuk
(a x b)c.

Az a és b vektorok vektorialis szorzata

i j k
axb=|2 3 -1
1 -1 3

49— 1) —j(6+1) + k(-2 — 3)=(8,—7,—5)T
Ennek skalaris szorzata a c vektorral (a xb)c =81 —-7%94+11%x5=10

Tehat a vektorok egysikiak.

b A v(-9,1,1)T vektor c¢(5, -6, 30)7 vektorra vald vetiilete a (ve.) e. kép-
letbdl kaphaté meg, ahol e = \%I

_ s <
Mivel [c| = v/25 + 36 + 900 = 31, igy e = &=5:30 — (5, 6 30),
Tehat a (vec) skalaris szorzat: (—9,1,1)7 (2, -2, 397 = — 21 a meréleges
vetiilet pedig: —23 (2 —5 30)T — (105 126 —@)T melynek hossza 21
pedig: —37\3r, 31031/ =\ 7310 310 e/ o MO za 21

¢ A haromszog csticsai: A(—3,4,0)T, B(—9,11,42)T,C(1,2,4)T. A teriilet
kiszamitasa tébb modon is lehetséges.

1.modszer Alkalmazzuk a Heron-képletet, mely szerint a T=+/s(s — a)(s — b)(s — ¢),
ahol s = %b'“ és a, b, c a haromszog oldalai.

a=BC = (10, -9, —38)7 és hossza 5v/65.
b=CA= (—4,2,—4)T &s hossza 6.
c=AB = (—6,7,42)T és hossza 43.



Ekkor s = %b"'c = 44,65. A Heron-képletbe behelyettesitve megkapjuk,
hogy a T~111.

2.modszer T—M
al = = 6, a siny pedig kiszamithat6 a siny = éplettel,
= 5165, |b| = 6, dig ki h ||”‘|k,1 |

i j ok

—i(36+76) — j(—40 — 152) + k(20 — 36) = (112,192, —16)7, és |a x b|= 161/194.
Ezzel siny = 0,92138
A képletbe behelyettesitve T:@ ~111.

Hasonloképp kiszamithato:
sina = 0,86378, tehat a = 59,74, és sin 5 = 0, 12857, tehat = 7,39.
Innen v =180 — o — 8 = 112, 87.

A legnagyobb oldallal szemben lévd szdget nem tudjuk egyértelmien megha-
tdrozni annak szinuszdbdl, ezért kell gammdt utoljdra kiszdmolni.

3.feladat Jeldlje jﬁ vektort b, és ﬁ vektort c. Ekkor a kovetkezSk adodnak:

e O=2
e N=b+i(c-b)=2b+1ic
e H=b+2(c-b)=1b+2c

G ezek utan megkaphato két paraméteres egyenletbdl:
GEOBéG:ab—F(l—oz)O—ozb—&—(f—5oz)c
G e AN = G=0N = 35b+4ﬁc
Tehat: o = 46 és (é —za)= 4B, amibdl o = 1—77 és B = E adodik.
Visszahelyettesitve megkapjuk, hogy G = %?b + 17c

Hasonléan megy D meghatarozasa:
DeOB=G=9b+(1-7)0=9b+ (£ -1y
D e AH = D =6H = 6b + 2dc
Tehét: v = 20 és (3 — %37) = 25 amibél 'y =

Vlsszahelyette81tve megkap Juk hogy D = b

% és § = g adodik.
4
A

Most vizsgaljuk meg milyen ardnyban osztja G és D az OB szakaszt:

. O?:b—éc
OO? % %c)—
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c= gb_%c:%O? 131490?
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e 0C=(12b— fe)—te=12b— Bc= 205 = 808

5 -
Tehat G és D pontok 34 : 50 : 35 ardnyban osztjak OB szakaszt.

Ezek utana a teriiletek aranya mar egyszertien adodik:
(azonos magassag haromszogek teriiletének aranya, és az ehhez a magassaghoz
tartozé oldalak aranyat ismerjiik)
Tapo = %TABC

50 40
Tacp = 7igLaBo = 115 LaBC

4.feladat Az e egyenes egyenletrendszere: ﬂ:yT”: 24 Fy felirhat6 para-

2 3
méteres alakban is:

r=2t+8
y=2t—9 , (1)
z=3t+4

amibdl lathato az egyenes v = (2,2,3)7 iranyvektora.

Az « sik egyenlete 3z + by + 2z 4+ 12 = 0, igy rogton lathatjuk a normélvek-
torat, ami n = (3,b,2)7T.

Tudjuk, hogy az e egyenes parhuzamos az « sikkal. Ez azt jelenti, hogy a
sik n normalvektora az egyenes irdnyvektorara is merdleges. Ennek segitségé-
vel megkaphatjuk a b paramétert. Két vektor mer6leges egymaésra, ha skalaris
szorzatuk nulla, tehat:

3x24+2%xb+2%3=0 (2)
2%b=—12 (3)
b=—6 (4)

Egyenes és stk tavolsdgat az egyenes egy pontjanak a sikkal vald tavolsaga-
ként értelmezziik. A paraméteres egyenletbél megkaphato a P = (8,-9,4)T
pont, ami rajta van az e egyenesen.

A P = (p1,p2,p3)" pont, és a Ax + By + Cy + D = 0 egyenletii sik elGjeles
tavolsdganak képlete:

_Ap1—|—Bp2+Cp3+D

d
NoeEwy: e

()

vagyis esetiinkben d = 14.

5.feladat Az a sik egyenlete 5z + 8y + 11z = 0, tehat egy normalvektora
az n = (5,8,11)7. A C cstics y koordinataja meghatarozhato az egyenletbél,
hiszen akkor része a siknak, ha kiegyenliti az egyenletét. Tehat

5% (—2)+8xy+11%x6=0

y=-T7



Jeldlje E az AC 4tlo felezGpontjat. Mivel A = (8,—5,0)T és C = (-2,-7,6)T,
ezért E(e;) = (3,—6,3)T.

Tudjuk, hogy a rombusz atléi merdlegesen felezik egymast, és a BD &tlo
hossza 4v/6, tehat annyit kell tenni, hogy E pontbol AC atléora merdlegesen
felmeériink 2v/6-ot « sikjaban mindkét iranyba, és ezzel megkapjuk B és D cst-
csokat.

AC = (=10, —-2,6)T ennek az irdnyvektora legyen e = (—5,—1,3)7
A keresett irdny egy vektorialis szorzéassal adodik:

i j k
nxe=| 5 8 11
-5 -1 3

=1i(24 + 11) — j(15 + 55) + k(=5 + 40) = (35, 70, 35)T
BD atlo iranyaba est egységvektor:
nxe 1

f:= = —(1,-2,1)"
el ~ el Y

B és D csiicsok helye:
e; +£2V6f = (3,-6,3)7 £(2,-4,2)T
Tehat: B = (5,-10,5)7, D = (1,-2,1)7



