6. hazi feladat

1.feladat. Adottak: a=73,8=73,v=7
Oldalak szémithatok: a = 5, b= ,

QO

tovabba CD = T, DA =

wly

Tiikrozziik A és D pontokat BC gémbi egyenesre. Az igy keletkez pontokat
jelolje A’ és D’. Valamint a keresett legrovidebb at azon pontjat, ahol érintjiik
BC egyenest jelolje P, a keresett Ut hosszat pedig s = AP + PD.

Ekkor PD = PD’, tehat s = AP + PD’, ez az érték nyilvan akkor lesz
minimaélis, ha A, P, D’ pontok egy gombi egyenesre esnek, vagyis s = AD’.

Tehat elég AA’D’ haromszoget vizsgélni:
Tsmerjik: AA' =2AB =12, AD' = AD =72, AAD'<=a =1
Keressiik: Indulési iranyt, és az tt hosszat, tehat A’AD’< és AD'.
cos(AD’) = cos(AA") cos(A’D’) + sin(AA’) sin(A’D’) cos(AA’D'<x) =0

sin(A'AD'<t) = sin(AA'D'<) 224 D) — sin(A'D') =

Tehat AD' = T és A'AD'<q = T.

2.feladat. Jelolje P azt a pontjat AB f6korivnek, mely legk6zelebb van C-hez.
Tehdt PC = §. Jeldlje tovabba BP iv hosszat p, PC hosszat m. Tovébba az
ABC héaromszog szogeit szokas szerint «, 3, 7, oldalait: a,b,c

Ha P = B lenne, akkor CPA< = 5, BA = %, CP = § adatokkal koszinusztétel
alapjan v = 67°22'48” ad6dna, ami joval tobb, mint a feladatban eldirt, emiatt
lehet tudni, hogy P pont nem eshet az AB szakaszon beliilre.

Tehat az abra igy néz ki:

C

P D B - A
Ismert adatok: m = ¢, c= %, v = 7. Keressiik: a,b,a,7y
Fejezziink ki mindent p paraméterrel:

Koszinusztétel PBC-re:

COS @ = COSM COSP = @cosp

Koszinusztétel PAC-re:
cosb = cosmcos(p + ¢) = cosm(cospcosc — sinpsinc) = ?(% cosp — § sin p)

V3

_ 3 &
cosb = Y7 cosp — ysinp

Szinusztétel ABC-re:
sina = sin 822 = Y3 gin o

simy — Va2

Szinusztétel APC-re:



sinb = sinmsed® — 1
sin o 2sin o

Ezek segitségével ki lehet fejezni p-t ABC-re felirt koszinusztételbdl:
cosc = cosacosb+ sinasinbcosy

i= \égcosp(‘fcosp— 3sinp) + ?SIHQQSianLg
1=3cos’p— icospsmp—f— v3

Ezt az egyenletet szorozzuk be 16 al, majd alkalmazzuk az addiciés tételeket:
2cos?z = 1+ cos(2z), és 2sinz cosz = sin(2z)

8 = 6cos? p — 6v/3cospsinp + 4v3
8 — 4+/3 = 3+ 3 cos(2p) — 3v/3sin(2p)
5 — 4v/3 = 3cos(2p) — 3v/3sin(2p)
Itt egy osztas utan djra lehet addicits tételt alkalmazni:
5— 4\/

L cos(2p) — V3 sin(2p) = sin § cos(2p) — cos § sin(2p) = sin(§ — 2p)

2 2 6 6

Innen két kiilénb6z6 megoldas adédik p-re:

Els6 megoldas: § — 2p = —18°44'44”, tehat p = 24°22/22” visszahelyette-
sitve megkapjuk az oldalakat, és szogeket:

a = 37°55'20”, b = 85°7'43”, a = 30°7'12”, § = 125°33/22”

Masodik megoldas: § —2p = —161°15'16", tehat p = 95°37'38” visszahelyet-
tesitve megkapjuk az oldalakat és szogeket:
a =94°52'17" b = 142°4'40”, o = 54°26'38”, 5 = 149°52'48”

3.feladat. Adatok: R = 6380 km
Budapest: K.h. 19°, E.sz. 47°30/
New York: Ny.h. 73°30’, E.sz. 40°15’

Jelolje Budapestet B, New Yorkot N, az északi sarkot pedig F. Ekkor a ke-
resett tavolsag éppen BN iv, az érkezési, és indulési irdnyok pedig a haromszog
szOgeibdl adédnak majd.

EB =90° —47°30" = 42°30’

EN =90° —40°15" = 49°45’

NEB< =173°30" + 19° = 92°30'

cos(BN) = cos(EB) cos(EN) + sin(EB) sin(EN) cos(NEB<) = 0,4539
Tehat BN = 63°0'25” = 1,0997 = 7016 km.

Szogek innen mar szinusz tétellel gyorsan szamithatok:

sin(ENB<) = sin(NEB<) Shgg) = 0,7575

Tehat ENB<g = 49°14'28” = 0, 8594.

sin(EBN<) = sm(NEB<z);3§§g§ =0,8557

Tehat EBN< = 58°50'25” = 1,027.
Legészakibb pontot jelolje P. Ekkor vizsgéljuk meg BE P haromszoget:
BPE<=90°, EBP< = EBN< = 58°50'25”

sin(EP) = sm(EB)%’;gj{; = 0,5781, tehdt EP = 35°19'7”

90° — 35°19'7" = 54°40'53” Ebbél P szélességi koordinataja: E.sz. 54°40'53”




0 = cos(EPB<) = — cos(EBP<«) cos(BEP<)+sin(EBP<) sin(BEP<) cos(EB)
0,5174 cos(BEP<) = 0,6309sin(BEP<)

tan(BEP<) = 0, 8201, tehat BEP< = 39°21'17”

19°—39°21'177 = —20°21'17” Ebbdl P hosszusagi koordinataja: Ny.h. 20°21°17”.

4.feladat. Adatok: R = 6380 km
Budapest: K.h. 36°42', E.sz. 47°29’

Déva: K.h. 40°36/, E.sz. 45°52’

hosszisagok régi rendszerben vannak megadva

Jelolje Budapestet B, Dévat D, az északi sarkot pedig E. Ekkor a keresett
tavolsag éppen BD iv, melyet EBD haromszoghdl egyetlen koszinusztétellel
meg lehet kapni:

EB =90° — 47°29' = 42°31'

ED = 90° — 45°52" = 44°8’

BED< = 40°36" — 36°42" = 3°54'

cos(BD) = cos(EB) cos(ED) + sin(EB) sin(ED) cos(BED<) = 0,9985
Tehat BD = 3°7'33” = 0, 0546 = 348 km.

5.feladat. Tekintsiink egy tetszleges csticsot P. Az ezen csicsot tartalmazo
Otszog kozéppontjat jelolje A, a két hatszogét pedig B és C. Jelolje ABC' ha-
romszog szogeit, és oldalait a, b, ¢, a, 3,7y tovadbba a beirt kdrok sugarat rs és rg
, az Otszog koriilirt sugarat Rg, az O0tszog teriiletét pedig T5.

ABC haromszog minden szogét ismerjik: o = 72°, § = v = 60°. Innen
oldalak koszinusztétellel gyorsan szamithatok: a = 41°48'377,b = ¢ = 37°22/39”
Vegyiik észre, hogy a = 2rg, és b = r5 + r¢.
Tehat: r¢ = 20°5419”, és r5 = 16°28'20” = 0, 2875.
Jelolje AB egyenes metszéspontjat az oldallal @, és legyen w = APQ<
Ekkor koszinusztétel APQ haromszdgre:
cosw = — cos(36°) cos(90°) + sin(36°) sin(90°) cos(rs) = 0, 5637
Tehat w = 55°41'26” = 0,972.
R5 = AP sugéar hossza innen mar egy szinusztétellel adodik:
sin(Ry) = 22U5) — (3433, tehdt Rs = 20°436” = 0, 3504.

sinw

T5 = IOTAPQ = 10(% + g +W*7T) = 0,2951



