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1.) (4 pont) Milyen tulajdonsdgok esetén neveziink egy reléciét ekvivalencia-reldcionak?
Mondja ki ezeknek a tulajdonsdgoknak a pontos definiciéjat is!

2.) (4 pont) Mondja ki és bizonyitsa be Darboux tételét!

3.) (5 pont) Mit neveziink az ”Integralszamitas kozépértéktételének”? Tudva a Newton-
Leibniz szabalyt, mi koze ennek, és a differencidlszamitasbdl ismert Lagrange-féle kozépértéktételnek
egymashoz?

4.) (4 pont) Vezesse le a diffrencidlhaté g(t) = (x(t),y(t)) gorbe [a,b] paraméter-
intervallumhoz tartozé szakaszanak ivhosszdra vonatkozé integrélformulat!

5.) (5 pont) Tegyiik fel, hogy az (ay)22; sorozat konvergens, és az f : R — R fiiggvényrol
a kovetkezéket tudjuk. (i) f péaros fliggvény; (ii) f € D(R) (azaz f differencidlhaté R-en);
(iii) f": R — R korldtos fiiggvény; (iv) f(n) = a, minden n € N természetes szdmra.

a) Igaz-e, hogy ekkor az f fliggvény is konvergens a +oo-ben, azaz Ilim, o f(x) 7

b) Es az igaz-e, hogy f korlatos fiiggvény? Vilaszait indokolja!

6.) (6 pont) Szamitsa ki a hatérértékeket, ha léteznek, vagy igazolja, ha nem léteznek!

tanh z n
t 10™ +
o) lim (1 ctane by tim 0 F (o).
T—00 T n—oo n! —nlo
2
7.) (4 pont) Elemezze és dbrazolja a h(z) := 2arctan x 4 arcsin H% fiiggvényt!
x

8.) (4 pont) Tudjuk, hogy az f(z) és g(x) differencidlhaté fliiggvényekre teljesiil, hogy
f(0) < g(0) és f(1) > g(1). Bizonyitsuk be, hogy van olyan 0 < x < 1 pont, amelyre
f(x) > g'(2)!

9.) (6 pont) Tekintsiik az x(t) = 8cost, y(t) = 6sint ellipszis-gorbét! Irjuk fel a gorbe
t = /3 paraméterértékhez tartozé E := (4; 3v/3) pontjéaban a gorbe érintdjének az egyenletét!

/ sin x dp =7 b) arctan ya dx

10.) (8 pont) a) B pep— =

N

11.) (5 pont) Hatdrozzuk meg annak a sikidomnak a silypontjit, amelyet a 3z = y? és
a 3y = 22 parabolafvek zarnak kozre!

12.) (5 pont) Forgassuk korbe az f(x) = x® fiiggvény [1,00) végtelen félegyenes feletti
gbrbéjét az x tengely koriil, és tekintsiik az igy keletkezd F' forgastestet!

Milyen a paraméter-értékeknél lehetséges az, hogy (i) az F forgdstest V = V (F') térfogata
véges marad (ii) de ennek ellenére a forgdstest A = A(F) felszine végtelenné valik?



