Geometria 4. hazi feladat matematikus hallgatok részére
2017-2018 1. félév

. Legyen ABC tetsz6leges hegyesszogil haromszog. Legyen T az a transz-
formdacid, amelyet az AC, AB majd a BC' egyenesekre vald tiikrozések
ebben a sorrendben torténd végrehajtasa hatdroz meg. Jeloljik M-mel az
ABC haromsz6g magassagpontjat.

(a) Igazoljuk, hogy T?8(M)T?°8(C) egyenese merdleges AB egye-
nesére.

(b) Igazoljuk, hogy MT?17(M), MT?°19(M) és MT?? (M) szakaszok
felezéspontjai egy egyenesre illeszkednek.

(c) Mutassuk meg, hogy MT'(M) egyenese parhuzamos CT'(C)
egyenessel.

. Hatdrozzuk meg egy adott ABC' haromszogbe irhaté legkisebb keriiletd
A’ B'C" hdaromszoget. Ne feledkezziik meg a diszkussziordl sem. (Az A'B'C’
haromszoget akkor tekintjiik beirt haromszognek, ha A’ € BC, B’ € AC
ésC' € AB.)

. Tekintsiik az euklideszi sikban a (0,2)7, (—v/3,—1)7, (v/3, —1)7 cstics-
pontokkal adott szabalyos hdromszdget. Hatdrozzuk meg az % — 2% = 1
hipebola képeinek egyenleteit az 6sszes a haromszoget onmagara képezd
egybevagosag esetén, adjuk meg az egybevagdsagok matrixait is.

. Adjuk meg a negyedfordulatos elforgatds matrixat, amelynek tengelye at-
halad a P(—1,3,-5) és Q(2,—1,—5) pontokon, (a tengelyirdnyt a @
jellemzi, jobbcsavar legyen). Majd hatarozzuk meg a PQO sikra vonat-
kozd6 tiikrozés matrixat (O az origd). Mi lesz a 192 — y — z = 81 sik
képének egyenlete a transzformdcioknak a megadasuk sorrendjében torténd
végrehajtasa utan.

. Hatdrozzuk meg annak a csavarmozgasoknak a linedris és eltolasi részeit,
amelynek tengelyeit egy szabdlyos oktaéder szemkozti lapjainak kozéppont-
jai hatarozzdk meg, ahol az oktaéder origd centrumu egységnyi élhosszisa-
gu és a csucsai a koordinatatengelyekre illeszkednek. A csavarmozgédsok
elfordulasi szoge 120 fokos €s tengely menti eltolas nagysagat a szabélyos
oktaéder szemkozti lapjainak tavolsdga adja meg. (Az eltolds irdnya illetve

1



a forgatas tengelyéhez tartozo6 “irdny” szabadon megvélaszthatd.) Hataroz-
zuk meg a P(1, —3,4)T pont és az adott oktaéder képét a csavarmozgdsok
végrehajtisa utdn.

Minden feladat 1 pontos, a nem teljes megoldasok lényeges 1épéseire
részpontszamok kaphatok.

Beadasi hataridd: 2017. november 7. (legkésdbb az el6adason).
J6 munkat kivanunk!



