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1. Feladat frja fel az
y=a>—2zx+1

gorbe azon normél-egyeneseinek egyenletét, amelyek parhuzamosak az y = 5 — 1 egyenessel!
Mego.: Mivel y/(x) = 322 —2 és az x( pontba hizott normél-egyenes meredeksége —1/1/(z),

azért meg kell oldanunk a
1 1

T3:2—-2 2

egyenletet. Atrendezés utén a megoldas xy = 0, és a keresett normal-egyenes egyenlete

=11
y=35+1

2. Feladat Tekintsiink egy 1 sugaru félkorlapot, és az 6sszes olyan téglalapot, amelynek egyik
oldala a félkoérlap atmérdjén fekszik szimmetrikusan a kor kozéppontjara, masik két csicsa
pedig a félkoriven. Hatarozza meg a legnagyobb teriiletii ilyen téglalap tertiletét.

Mego.: Jeloljik 2z-szel az &tmérén fekvd alaplap hosszdt, ahol = € [0,1]. Ekkor a
Pithagorasz-tétel miatt a masik oldal hossza

Yy = v1—$27

a tertilet tehat

T(x) =2zvV1— 22

Ennek derivaltja
2

T(z) = ——(1 — 22%),
0= =t )
amelynek zérushelye x = \/Li Mivel T' globélis maximuma nem lehet az értelmezési tartoméany
végpontjaiban (hiszen azok globalis minimumok), masrészt Bolzano tétele miatt 1étezik globalis
maximum, 7" differencidlhatésdgabol kovetkezik hogy az x = \/LE kritikus pont a globalis maxi-
mum.

3. Feladat Végezze el az

fiiggvény teljes vizsgalatat!
Mego.: D; = R, nincs paritdsa, nincs periédusa. A teljes R-en pozitiv értékt. Mindkét
végtelenbeli hatarértéke 0. Mivel

f(@) = (=2z+ e ™ H,

J-en és szigorian monoton csokken [3, —oo[-n,

1

azért f szigorian monoton névekszik | — oo, 5

%—ben globélis maximuma van. Mivel

F(w) = [(~20+ 1) = 24,



azért a konvexitashoz a
42 —dr + 1

zérushelyeit és eldjelét kell vizsgalnunk. A zérushelyek

1
+ —.

V2
A két zérushely kozott f” > 0, kiillonben f” < 0. Tehat, f-nek inflexiés pontja van az x.
pontokban, f konvex a

N | —

T4+ =

N I |

intervallumokon, és konkav a
{1 1 1 n 1 }
2 V2'2 V2
intervallumon.

4. Feladat Hatarozza meg a kovetkezo hatarozatlan integralt!

222 — 1
——dz
/ z(z —1)?
Mego.: Az integrandus racionalis tortfiiggvény, a szamlalé foka kisebb a nevezoénél. Részlettort
alakja
222 — 1 a b c

J:(x—l)?:E—i_x—l—i_(x—l)Z'

A hatéarozatlan egyiitthatok mddszere az

értékeket adja. Az integral

222 — 1 1 1 1
——dz=— [ —d d —d
/m—n” /x“?’/x—l“/@—l)”

1
:1n|x|+3ln]x—1\——1+c.
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5. Feladat Szamolja ki a sin(z) és cos(x) fiiggvények [0, 27| feletti darabjai kozé esé korlatos
siktartomany teriiletét!
Mego.: Hatarozzuk meg elészor a gorbék metszéspontjait:

5
sin(x) = cos(z) &z € {I, —W}
4" 4
A [0, 2] és [2%, 27] intervallumokon cos(x) > sin(z), mig a [5, 2 intervallumon cos(x) < sin(z).
A két gorbe kozotti tertiletet tehdt a

/O ¥ (cos(a) — sin(x))de + /

osszeg adja meg. Ennek értéke

5w 2

' (sin(z) — cos(x))dx + /57r (cos(z) — sin(x))dx

™ 5

[sin(x) + cos(z)]i_y + [~ cos(z) — sin(z)],L + [sin(z) + cos(z)]>" 5. = 8V2 — 2.
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