Geometria 1. hazi feladat matematikus hallgatok részére
2018-2019 1. félév

1. Adott két egybeviagd kocka. Parhuzamos eltolassal atvihet6-e az egyik
a masikon ugy, hogy abbdl egy gylirliszerl (toérusszal homeomorf) rész
sértetlen maradjon? Valaszunkat indokoljuk.

2. (a) Bizonyitsuk be, hogy a korbe irt négyszog atldinak szorzata egyenld
a szemkozti oldalak szorzatdnak Osszegével. (Ezt a nevezetes tételt
megalkot6jardl egy gorog matematikusrol nevezték el, ki volt O?).

(b) Igaz a tétel megforditasa is? Ha igen akkor bizonyitsuk be: Ha egy
négyszogben a szemkozti oldalak szorzatainak 0sszege megegyezik
az atlok szorzataval, akkor a négyszog hurnégyszog.

(c¢) Hogy lehetne dltaldnositani, kibdviteni ezt a tételt konvex sikbeli négy-
sz0gekre? Fogalmazzuk meg a tételt igy és bizonyitsuk is be.

3. Az ABCD téglalap sikjaban vegyiink fel tetsz6legesen az M és N ponto-
kat. Bizonyitsuk be, hogy

AM - AN +CM-CN = BM - BN + DM - DN.

4. Az ABCD tetraéder csticspontjai A = (—4,1,5)%, B = (-2,0,2), C =
(—=1,0,3)T és D = (z,9,—2)T, a D csticshoz tartozé magassig pedig
m = 6v/3. Adjuk meg z értékét, ha az AL, AC, AD élvektorok ebben
a sorrendben egy balrendszert alkotnak.

5. (a) Adottakazx =5—3t,y = 7+7t, 2 = 242t ésx = 3—2t, y = 14+ 3t,

z = —3 + t kitér$ egyenesek. Hatdrozzuk meg a v = (1,—6,2)7
irdnnyal parhuzamos transzverzalisat és ennek metszéspontjait a kitérd
egyenesekkel.

(b) Ha adott két kitér6 egyenes (mint pl az el6z6 részben) €s a két kitérd
egyenes pontjait minden lehetséges mdédon 6sszekotjiik és vessziik a
szakaszok felezéspontjainak a halmazat, akkor mit mondhatunk errdl
a ponthalmazrél?

Minden feladat 1 pontos, a nem teljes megoldasok lényeges 1épéseire
részpontszamok kaphatok.
Beaddsi hataridd: 2018. szeptember 25. (legkésébb az el6adédson).
J6 munkat kivanunk!



