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. Tekintsiik a Belgrad, Budapest, Madrid gombi haromszdget. Mekkora ennek a
gdmbi hdromszognek a teriilete, keriilete. Ha a Budapest és Belgrad altal meg-
hatarozott gombi f6kor mentén korberepiiljiik a foldet a palya melyik pontjaban
vagyunk a legkozelebb az Eszaki Sarkhoz, mik ennek a pontnak a foldrajzi koor-
dinatai? (R = 6367 km a Foldet gdmb alakinak feltételezziik, a varosok foldrajzi
koordinatait megtalaljuk a vildghdlon, elég “percekre” kerekitve szamolni.)

. Egy tetraéder Monge-féle pontjanak (M) nevezziik a koré irt gomb kozéppontjanak
(O) a stilypontra (S) vonatkoz¢ tiikorképét. Bizonyitsuk be, hogy a Monge pontot
egy tetszOleges él felezGpontjaval 6sszekotd egyenes merbleges a szemkozti élre.

Az M, S, O pontok egyenesét a tetraéder Euler egyenesének is nevezziik. M
milyen tetraéder tipus esetén lesz a tetraéder hagyomdnyos értelemben vett ma-
gassagpontja?

. Tekintsiik az euklideszi sikban a (0,2)7, (—=v/3,—1)T, (v/3, —1)" csticspontok-
kal adott szabalyos haromszoget. Hatdrozzuk meg az 32/4 + 22/9 = 1 ellip-
szis képeinek egyenleteit az 6sszes a hdromszoget 6nmagara képezd egybevagdsag
esetén, adjuk meg az egybevagdsdgok mdtrixait is.

. Adjuk meg a félfordulatos elforgatds matrixat, amelynek tengelye dthalad a P(—1,
2,-5)T és Q(2,—1,—5)T pontokon, (a tengelyirdnyt a P() jellemzi, jobbcsavar
legyen). Majd hatarozzuk meg a PQO sikra vonatkozé tiikrozés matrixat (O az
origd). Mi lesz a 19z — y — z = 81 sik képének egyenlete a transzformacidknak a
megadasuk sorrendjében torténd végrehajtasa utan.

. Hatdrozzuk meg annak a csavarmozgdsnak a linedris és eltoldsi részeit, amelynek
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(legyen a kocka kozéppontja az origd, élhossza 2 egység és lapjainak a sikjai legye-
nek parhuzamosak a koordinatasikokkal). Mi lesz az egyenlete a > — 32 — 2 = 0
hiperbolikus paraboloidnak az el6z6 transzformacié végrehajtdsa utan?

Minden feladat 1 pontos, a nem teljes megoldasok lényeges 1épéseire
részpontszamok kaphatok.
Beadési hataridd: 2019. december 10. (legkésdbb az eléadason).
J6 munkat kivanunk!



