Klinogonalis axonometria



Pohlke tétele

Az alakzatokat tovabbra is a hozzajuk rogzitett térbeli der¢kszogii koordinata-
rendszerrel egyiitt parhuzamos sugarakkal vetitjiik a képsikra. Ha ezek a
vetitosugarak nem merdlegesek a képsikra, ferdeszogii v. klinogonadlis axono-
metriarol beszelink.

Pohlke tétele: A tengelykereszt és a tengelyeken fellepo rovidiilések aranya
tetszolegesen megadhato. Mindig eldallithato a térbeli derékszogii koordinata-
rendszernek egy alkalmas allasa €s a vetitOsugarak iranya ugy, hogy képként az
adott tengelykeresztet kapjuk a rovidiilések adott aranyaval. (KARL WILHELM
POLKE, német matematikus, 1810—1876.)

A tengelykereszt €s a rovidiilések aranyanak megvalasztasaban tehat nagy sza-
badsagi fokunk van. Torekedni kell azonban a képiesség megorzésére.
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Gyakran hasznalt tengelykeresztek
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Konvencionalis axonometria
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o =P =30°
q9.=q4,=4.= 1;
(ortogonalis)

1z o =30°, 45°, 60°;
q.=1/2, 2/3, 1;
q,=q.= 1
y (a0 =45°, g_= 1: kavalier
perspektiva)
Horizontalis axonometria v. katona perspektiva: x L y
‘ o =30°, 45°, 60°;
q.=q,=1L;
q.=1/2, 2/3, 1.
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Vetuleteivel adott alakzat abrazolasa

Abrézoljui( az elolnézeti ¢s feliilnézeti képeivel adott alkatrészt katona perspek-
tivaban: a=30°, ¢,=¢q,=q.=1.

Az alaprajz axonometrikus képe egybevago a felilnézettel, igy azt megfeleloen
elforgatva egyszerlien atmasoljuk. Mivel ¢ =1, azegyes szinteket is kozvetle-
nil mérhetjlik fol a z tengelyre.

Elkészitjlik a test €leinek strukturajat, ¢s végiil feltiintetjiik a lathatdsagot.



Az ellipszis, a hiperbola es
a parabola



Az ellipszis
Ellipszis: 2a > F\F,; {P : PF, + PF,=2a}.
F,, F,: fokuszok, F\F, = 2¢ fokusztavolsag;
C,, C,: csucsok, C,C, = 2a nagytengely;
X B,, B,: kistengely végpontok, B,B, = 2b;
C,C,C,, B,B, szimmetria tengelyek,
O szimmetria centrum.
v, = PF, és v, = PF, a P pont vez€rsugarai;
P-ben az érintd kivil felezi v, €s v, szogét.
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A hiperbola
o '\\al y a};" Hiperbola:
\ / 2a<F\F,; {P:|PF,— PF,|=2a}.

) 5 F, F,: fokuszok, F.F, = 2c fokusztav.;
C,, C,: csucsok, C,C, = 2a valos tengely;
B,, B,: képzetes t. vegpontok, B,B, = 2b;
C,C,, BB, szimmetria tengelyek,

H\l £ 0 szimmetria centrum.

15’2 v, = PF, és v, = PF, a P vezérsugarai;
P-ben az ¢rintd belul felezi v, v, szogét.
Az a,, a, aszimptotaknak a csucsérintok-

kel alkotott metszéspontja illeszkedik
F F, Thalész-korére.
aZ 4 bz — CZ
\ (x'/a)—("/b)=1 agorbe;
\ y == bx/a az aszimptotak.

Hiperbola pontok szerkesztéséhez a valos tengelyen a fokusztol kifele haladva
novekvo kozokkel vesziink fol osztopontokat (7, 2, ...). Az ezekhez tartozo
gorbepontok vezérsugarainak hossza az osztopont €s a csucspontok tavolsaga.
Peldaul v, = IC, és v, = 1C,; a gorbe megfeleld pontjai negyesével adodnak.



A parabola
Y Parabola: {P: PF = Pd}. F: fokusz,
d direktrix, Fd = FD = p paraméter;

C csucspont felezi FD-t;
\ FD egyenes szimmetria tengely,
y a d-re merdleges egyenesek az atmérok.

/2 P-ben az érinto felezi a v = FP vezérsu-

gar ¢s a direktrixre bocsatott P7T merole-
ges szoget.

y=x1/2p

7
Parabola pontok szerkesztés¢hez a tengelyen a csucsponttol indulva a tengely
iranyaban haladva novekvo kozokkel vesziink {0l osztopontokat (7, 2, ...). Az
ezekhez tartozd gorbepontok vezérsugarainak hossza D €s az osztopont tavolsa-

ga lesz (pl. v = D2). F koril ezzel a sugarral korivezve metszhetjiik ki az oszto-
ponton athalado d-vel parhuzamos szel0 egyenesébol a gorbe megfeleld pontjait.



Feluletek abrazolasa



A felilet szarmaztatasa, érintosik

—

e Egy g0rbe pontjai mozgatas kozben
egy feliiletet surolnak.

e [aleiro gorbe, amit mozgatunk,
[=1,, [, [,,...ennek peldanyai.

e A mozgas soran a leird gorbe pontjai
palyagorbéketimakle: p,, p,, p,,...
e Minden (regularis) P feliileti ponton
athalad a leiro gorbe egy példanya ¢€s
egy payagorbe.

e A leird gorbe €s a palyagorbe P-hez
tartozo e, €s e, érintO1 kifeszitik a P-hez
tartozo t, érintosikot.

e o cgy P-n athalado feliileti gorbe,
amelynek P-hez tartozo6 érintdje ¢, ,
ekkor t, illeszkedik t,-re.

o [y egy (regularis) feliileti ponton dt-
halado barmely két feliileti gorbe pont-

beli erintoi, ha azok leteznek es nem
esnek egybe, kifeszitik az érintosikot.



A felulet abrazolasa, kontur eés kepkorrajz

o 11 rogzitett kepsik. Egy K feluleti pontot (m-re vonatkozoan) kenturpontnak
nevezunk, ha a felillet K-hoz tartozo érintdsikja vetitosik. A K kontarpont K
vetilete képkorrajzi pont. A konturpontok oOsszessege altalaban egy feliileti
gorbétalkot, eza k konturgorbe, aminek k' vetilete a képkorrajz.

e Ha egy g feliileti gorbe athalad a K konturponton, akkor a gorbe g'képének és a
k' kepkorajznak a K'-hoz tartozo érintoje egybeesik. A gorbe lathatosaga K-ban
valtozhat meg.



Forgasfellilet abrazolasa

e Sikbeli gorbét forgatva egy sikjara illesz-
kedo ¢ egyenes, mint forgastengely koriil,
forgasfeliiletet kapunk. Most 7-t 1. vetito-
egyenesnek valasztjuk.

e A forgasfeliilet leiro gorbéjét, a megforga-
tott sikgdrbét (és annak elforgatott példa-
nyait) meridiannak mondjuk. A képsikkal
parhuzamos siki m meridiant a fomeridian.
e A forgastengelyt tartalmazo sikokat meri-
diansiknak nevezzik.

o A forgasfeliilet palyagorbéi a forgasten-
gelyre merdleges (egymassal parhuzamos)
sikti korok, a parallelkorok.

e Az I. konturt a lokalisan legnagyobb és
lokalisan legkisebb sugaru parallelkorok
(egyenlitdi- €s torokkordk) alkotjak:/éss.

e A II. kontirhoz a fomeridian (m) és a
lokalisan legfelso (k) és legalso parallelko-
rok tartoznak.

o Abrazoljuk még a lezaré és csatlakozé
parallelkoroketis (a, b).



Masodik kepével adott feluleti pont felvétele
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e Adott a P feliileti pont I1. képe. Keressiik a
lehetseges I. képeket.

e Megrajzoljuk a P-t tartalmazé parallelkor
(vizszintes egyenes szakaszra illeszkedo)
II. képét, ami kyjeloli az m fomeridianra be-
forgatott (P) pontot.

e m'-n adodik (P) L. képe, ¢s ennek alapjan P
parallelkorének I. kepe 1s.

¢ Prendezoje kijeldli a koron P lehetséges 1.
képeit.

e [gy most két megoldas adodott P, és P,

e A megoldasok szama altalaban attol fligg,
hogy hany parallelkort metsz ki a P-n atfek-
tetett -re meroleges sik a feliiletbol.



Els6 kepével adott feluleti pont felvetele

e Adott a Q feliileti pont I. képe. Keressiik Q
lehetséges I1. képeit.

e Az I. képen Q'-t az Ot tartalmazo parallel-
kor mentén beforgatjuk a fomeridian m'ke-
pére, ¢s megkeressiik ennek lehetséges II.
képeit m"-n: (Q,) és (Q,). Ezek a parallel-
korok sz¢lso pontjai.

e A sz¢IsO pontok alapjan megrajzoljuk a két
parallelkor II. képét (vizszintes szakaszok)
¢s ezeken megkapjuk Q lehetséges II. képe-
it.

e Végiil most is ket megoldas adodott.

e A megoldasok szama altaldban attol fiigg,
hogy a beforgatott () rendezdje hany
pontban metszim"-t.



Erintosik szerkesztése adott feliileti pontban

t”

e Eldallitjuk az F felileti ponthoz tartozé
1. erintosikot.

e A 1, sikot kifesziti az F' ponton athaladé
meridian e, €rintdje €s a parallelkor e, érin-
toje.

e ¢ '=1'F' mert az F-en athalado meridian
sikja (az 6sszes tobbi meridiansikhoz hason-

l6an) egy -t tartalmazo 1. vetitosik. Erre
illeszkedik a meridian e, érintoje is.

m

juk az m fomeridianra. (F)-ben megrajzol-
juk m érintéjét. Igy kapjuk a keresett érintd
(e,) beforgatottjat. Ezt forgatjuk vissza,
kihaszalva, hogy #-vel ko6zos pontja helyben
marad. A fixpontot F'"-vel 6sszekotve ado-

¢.)e ¢ "szerkesztéséhez az F pontot beforgat-

(e,)dike ".

* ¢, kozvetlenil megrajzolhato, mert a pa-
rallelkor sikja I. f0sik. Igy e,"korérintokent a
sugariranyu e, -re meroleges, e, " pedig a {0-
sik képével egybeeso vizszintes egyenes.



