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Ebben a feladatban négyféle feliiletszerkesztés
szerepel. Az liveg negyed részét hatarold gorbéivel
definialt spline-feliiletként szerkesztjiik, amelyet majd
a szimmetriasikokra tiikroziink. Az {iveg alja
vonalfeliiletként, a zarokupak pedig forgasfeliiletként
késziil. Végiil gorbehalora illeszkedd feliiletként
ujraszerkesztjiik az iiveg testét, hogy az illesztések
mentén sima legyen a csatlakozas.

Kolnis iiveg

Beallitasok
3D mode, WLD koordinata-rendszer, DV=7, CP=1.

A képernyén 4 ablakot definidlunk a meniisorbol a
Window > Split parancsokkal. A négy ablakban
egyenként beallitjuk a nézet iranyat, a bal felso
ablakban a 6-os oldalnézetet, jobbra fent a 2-es
elolnézetet, balra lent a 7-es axonometrikus vetiiletet és
jobbra lent a 4-es feliilnézetet valasztjuk.

Segédvonalak:
A vonalak szine piros. Egyenes

szakaszokat rajzolunk a koordinata- —
tengelyeken:
az x tengelyen: (-35,0,0), (35,0,0), X 050,0,801

y tengelyen (0,-15,0), (0,15,0), j N
Az liveg negyedrészét alkoto feliilet . /
hatéarol6 gorbéi:
Uj rajzszinten dolgozunk tovabb.

+ (0,20,80)

Negyed Kor a fels6 peremhez:
Cplane=1; Create > Arc > Ctr-Rad paranccsal megadjuk a koriv sugarat: 10, a
szogtartomanyt: 0-t6l 90-ig a kdzéppontja: (0,0,120).

Negyed ellipszis az als6 peremhez:

Create > Conic > Ellipse values: fél nagytengely: 35,

fél kistengely: 15, elforgatas szdge: 0, szogtartomany: 0- VIew =2
tol 90-ig, kozéppont az origé (0,0,0). '
Segédpontok az oldalgorbékhez: _

Create > Point > Position > KeylIn: (0,20,80), NL150,0.80)
(50,0,80). T *,

A feliiletfolt oldalgdrbéi:

Az yz sikban 3 pontra 3-ad foku spline gorbét illesztiink.

Cplane=6; Create > Spline (I)> Spline 3D Cubic. A 3
interpolacidos pont a negyed ellipszis yz sikban 1évd
végpontja, a (0,20,80) koordinataju pont és a negyed kor J
yz sikban fekvd végpontja. A peremfeltételek lent X




Natural, fent Tangent, az érinté vektor koordinatai: (0,0,1).

Az xz sikban (Cplane=2) ugyanigy adjuk meg a masik peremgérbét. Create > Spline (I) >
Spline 3D Cubic, a 3 pontot adjuk meg: a negyed ellipszis xz sikban fekvé végpontjat, az
(50,0,80) pontot és a negyed kor megfeleld végpontjat. A peremfeltételek: Natural, és
Tangent, (0,0,1).

Feliiletdefinialas:

Valasszunk 0j szint és 0j rajzszintet. Advanced modelling Create > Surface > Edge curve. A
definial6 ablakban valasszuk a spline surface és Four edges bedllitasokat. Sorban ramutatunk
a 4 csatlakozd peremgorbére. A késdbbi szerkesztés szempontjabola gorbék megadasat
célszerli az ellipszisivvel kezdeni.

Figyeljik meg, hogy a feliileti normalis kifelé mutat-e: Tools > Extract > Face Data >
Normal. SelectFace: a feliiletre mutatunk. A feliilet normalisa megfordithaté az Advanced
Modeling > Modify > Modify normals paranccsal. A lathatésag miatt fontos, hogy a
normalis kifelé mutasson.

Az egész feliilet elkészitése tiikrozésekkel:

Dolgozzunk tovabb egy ablakban: DispView = 7. XForm > Mirror > Copy , Single
kivalasztassal a spline feliiletre mutatunk, majd tiikrozziik, a tiikrozési sikot Plane beallitassal
pl. 3Pos opcidval az x tengely 2 végpontjara és a z tengely fels6 végpontjara kattintassal
adjuk meg. Ugyanigy tiikroziink az yz sikra is mindkét negyedet.

Az elkésziilt feliilet az illesztések mentén nem sima, mivel a peremgdrbék mentén az érintéket
nem tudtuk befolyasolni!

Az Uiveg aljanak és kupakjanak
szerkesztéséhez sziikséges segédgodrbék:

-, genaratar curva

Uj rajzszintet definialunk, kapcsoljuk ki a eototional avis —
spline feliilet rajzszintjét. Valaszthatunk 1j v
szint is. 7

A fenékfeliilet az alapellipszis és egy pont
altal definialt vonalfeliilet, azaz elliptikus :
kap lesz. T

A kupak forgasfeliilet lesz. Ennek készitsiik
el az xz sikban a meridian gorbéjét
(generator curve). Ez 3 darabbol all.
Figgbleges szakasz az (10,0,120) ¢és
(10,0,130) pontok kozott, fél ellipszis:
Create > Ellipse > Ellipse Values, 15, 5, 0, point [0.0,201

-90, 90, (10,0,135) és vizszintes szakasz %
(10,0,140) ¢és (0,0,140) pontok kozott.

A fenékfeliilet és kupak:

Az 1j feliileteket 0j rajzszinten definialjuk.

A fenékfeliilet:

Advanced Modeling > Create Surface > Ruled > Curve and a point. A definiald
tablazatban CurveFit, Chain Select the Curves beallitasok utan mutassunk sorban a
feliileteket hatarold negyed ellipszisekre. A select ruling position felszolitasra Keyln
beallitassal a (0,0,20) koordinataji pontot adjuk meg.




A kupak:
z tengelyli forgasfeliilet lesz: Advanced Modeling > Create Surface > Srf of rev. A

tablazatban Start angle 0, End angle 360, Spline surface beallitasok utan Axis of rotation,
Line, mutassunk a z tengelyre, generator curve: mutassunk a 3 megrajzolt meridian gérbére
(fliggbleges szakasz, ellipszis iv, vizszintes szakasz).

Kapcsoljuk ki a segédvonalakat tartalmazo
rajzszinteket, €s kapcsoljuk be az oldalfeliileteket,
az aljat és a kupakot.

Simitas az illesztések mentén:

Advanced Modeling > Modify > Surface >
Match NURBS Surface Edges > Matching on
the common subset of edges > Averaging both
surfaces: két szomszédos feliiletre, majd az
Osszeérd halogorbék irany-vektoraira mutatunk.

Mind a laposabb mind az ¢les illeszkedésnél a
rendszer elsimitja az éleket.

Simitas mas mddon: adott végérintékkel definialt
gorbesereg szerkesztésével.

A negyed feliilet Gijradefinidldsa

Kapcsoljuk be a negyed feliiletet tartalmaz6 rajzszintet, majd definidljunk egy 0j rajzszintet,
amelyen Uj segédgorbéket fogunk szerkeszteni.

Erre az iires rajzszintre atmasoljuk a negyed feliiletet. Lekérdezziik a negyed ellipszis
érintdvektorait a kezdd- és végpontjaban: Advanced Modeling > Tools > Solid Tools
Extract > Extract Face Data , a lekérdezhetd adatok tablazataban kapcsoljuk be az Uflow
lines, Tangent adatokat, majd a feliilet kivalasztasa utan EndEnt beallitassal mutassunk az
alsoé peremgorbe két végpontjara. Megjelenik a negyed ellipszis két végérintdje.

(Az, hogy a feliiletnek mely gorbéi az u, ill. v paramétervonalai, az attol fiigg, hogy a feliilet
definidalasakor milyen sorrendben mutattuk meg a 4 hatarolo gorbét. Amennyiben a hosszanti
gorbék érinto vektorai jelentek meg, akkor az adatok tablazataban a Vflow lines és Cross
vektor adatokat kell bejelélni.)

A segédgorbek elkészitése:

Készitsiink segédpontokat az egyik hosszanti spline gérbén: Create > Point > Point number
> number of segments on curve: 4, mutassunk a gorbére. Ezeken a pontokon at u
paramétervonalakat (ill. az adott helyzetnek megfelelden v paramétervonalakat) készitiink:
Advanced Modeling Tools > Solid Tools Extract, Uflow lines megadassal, Point
beallitdssal mutassunk az elkészitett pontokra. Ezeknek a feliileti gorbéknek a végpontjaiba
eltoljuk a negyed ellipszis érintdvektorait. XForm > XForm Old-New (W) > XForm OTN
Full Copy, Single opcioval kivalasztjuk az ellipszis érintét, number of copies 1, base position
a vektor kezdGpontja, Skip, New base position, EndEnt beallitassal a 3 feliileti gorbe
megfeleld végpontjara mutatunk. A masik ellipszis érint6t ugyanigy eltoljuk a feliileti gorbék
megfeleld végpontjaiba. (A feliileti gérbék nem simulnak ezekhez az érintdkhoz, emiatt
latszik torésvonal a szomszédos feliiletfoltok kdzott.)

Vilasszunk 1j szint!



A 3 kozbiilsé helyen 10j spline gorbéket készitiink két végponttal és végérintdkkel: Create
spline > Spline 3D cubic > EndEnt, mutassunk az egyik feliileti gorbe két végpontjara,
Done, majd TwoPts beallitassal a megfeleld
érintévektor kezdd- és végpontjat adjuk meg £ \
(EndEnt) a start pozicidban, a vektor hossza gt ™ g A
(magnitude) legyen 1. Hasonldan jarunk el & 5 B 4
az end pozicioban is. N

Gorbehdlora illesztett feliilet definialasa \
Adjunk meg Uj rajzszintet. Advanced \
Modeling > Create > Create Surfaces >
Curve mesh srf, a tiblazatban CurveFit, ‘,
Spline surface valasztds utan, Select T
PRIMARY curve Nol, mutassunk a 5
negyed ellipszisre, sorban az 0j 3 spline

gorbére, majd a korivre, Accept, Select
SECONDARY curve, mutassunk a 2
hosszanti spline gorbére, Accept.

A most elkésziilt feliiletfoltot tiikrozzlik az xz és yz szimmetriasikokra. (Ehhez kapcsoljuk be

a segédvonalak rajzszintjét).

Az illeszkedés simasaganak ellendrzése

Lekérdezziik a feliileti normalisokat a csatlakozo gorbék mentén, pl. a kozéppontjukban.
Advanced Modeling > Tools > Solid Tools Extract, Normals adatot valasszunk a
tablazatban, valasszuk ki az egyik negyed feliiletet, majd Ctr/Mid beallitassal mutassunk a
hosszanti hatarold spline gorbe felezépontjara. Ugyanezt ismételjik meg a szomszédos
negyed feliiletre. A két feliileti normalis latszatra egybeesik. Az eltérést megallapithatjuk, ha
lekérdezziik az altaluk bezart szoget: a meniisorbol valasszuk a Tools > Verify > Angle
parancsokat, €s mutassunk ra a két normalvektorra. Az abran lathato feliileten ez a szog 0 fok
20 perc a laposabb csatlakozasnal, és 0 fok 31 perc az élesebb csatlakozasnal. A feliilet ezzel
a szerkesztéssel simabb is €s szebb is lett. Az liveg gdmbdlyliségét 1ényegesen befolyasolja
az, hogy milyen hosszt érintdvektorokat adtunk meg a szerkesztett segédgorbék
végpontjaiban. A megfeleldé (magnitude) érték csak kisérletezéssel allapithaté meg, hiszen a
feliiletek matematikai leirdsat nem ismerjiik.




