Matematika A3 gyakorlat
Energetika és Mechatronika BSc szakok, 2016/17 tavasz

11. feladatsor: Laplace-transzformacié

1. Hatarozzuk meg az f : (0,00) — R fiiggvény Laplace-transzforméltjat.
a) f(r)=cos’x

b)
0 haz < a
flz)=1{%F2 haa<z<b,
1 hax >b

ahol 0 < a < b.

2. Hatéarozzuk meg Laplace-transzformacioval az y
y"(0) = 0 kezdeti feltételt kielégité megoldasat.

3. Laplace-transzformacié alkalmazédsaval oldjuk meg az xy” + 2y’ + xy = 0 differencidlegyen-
letet.

4. Két nyugalomban 1év6 testet kezdetben nytjtatlan rugd kot ossze. Az egyiket a ty =
0 pillanatban a rugéval parhuzamos allandé erével gyorsitani kezdjik. Ha yp,yo jelo-
li az egyes testek kezdeti helytdl szamitott elmozdulasat, akkor a mozgast meghatarozo
differencialegyenlet-rendszer

"

+y = 1 differencidlegyenlet y(0) = v'(0) =

YW=y —n+f
Yy = Y1 — Yo

Hogyan mozognak a ty = 0 pillanat utan?

Tovabbi gyakorlé feladatok

5. Hatarozzuk meg az f : (0,00) — R fuggvény Laplace-transzforméltjat.
a) f(z) =277
b) f(x) = sgnsin(mx)

6. Laplace-transzformacié segitségével hatarozzuk meg az y” — 2y’ +vy = x differencidlegyenlet
y(0) =0 ¢'(0) = —1 kezdeti feltételt kielégité megoldasat.

7. Laplace-transzformécié segitségével oldjuk meg az y” + 2y' + 2y = 0 differencidlegyenletet
y(0) =0, ¢'(0) = 1 kezdeti feltétel mellett.

8. Laplace-transzformacié alkalmazésaval oldjuk meg az xy” + 2y’ — xy = 0 differencidlegyen-
letet.

9. Laplace-transzformaci6 alkalmazasaval oldjuk meg az

Yy = =3y + 4y
Yo = —UY1 + Y2

~

differencidlegyenlet-rendszert y;(0) = 1, y2(0) = 0 kezdeti feltétel mellett.



