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1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

1.11.

1.12.

Analizis feladatok és megoldasok

Jakli Gyula és Madi-Nagy Gergely

Sorozatok

Szamoljuk ki az aldbbi sorozatok hatarértékét:
dn + 3
2n + 100
4n® +3n+2
2n + 100
in + 3
2n2 — 100n
An3 + 5n?
2n3 — 100n2
3n2 — 5nt
An3 + 10n4
on® —4Ant* +5n% — 202 + n + 12
3n2 —n3 —2nt —4nd
1+243+...4+n
n?2 —1
24+44+6+...42n
14+3+5+...+(2n—-1)

12422432+ ... +n?
n3 4+ n?

2 — 4"

7n+1

5" —3

2—3n

72 4 (—1)"
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1.13.

1.14.

1.15.

1.16.

1.17.

1.18.

1.19.
1.20.

1.21.

1.22.

1.23.

1.24.

1.25.

1.26.

1.27.

1.28.

1.29.

32n+1 _ 3. 5n

2.9 4100 - 5"

93n+2 _ 5. gn
2 —3n

M 4n—3

v/nb + 2n3 + 100n2
vn3 +3n2 +v/n* + 3n
V16n8 — 4nS +9
V6n2 —n + vnl0 + 10n5 — n3
Vnb —4n3
V2Tn9 +31n2 — 12 — V/8n2 + 2n
Vn+T7—vVn+1
(\/n—kl—\/n—l)\/ﬁ

V3n2—-2—n

ViAn —2 —V2n+1
vn—+1
n

Vn+1l—yn—-1

Vn+2++/n—2
Vn+2—+yn—-2




1.30.

1.31.

(
(

1.32. <1 L
(

1.33.

1.34. (=1)"10" + 1

1.35. (—1)"— +1

1.36. 1+ (—1)"
1.37. (*) /Bn+ 1
1.38. (*) V/n2+3

Vizsgaljuk meg az alabbi sorozatokat monotonitds és korlatossidg szempontjabol. Szamoljuk ki
hatarértékiiket, ha létezik!

n+ 2
1.39. =
n n+5
1 n+1
2—3n
1.41. =
n n+5

1.42. an:n2+2n—8

3n+1
1.43. a, = T
10n+2
LA () an = —



2. Fiiggvények hatarértéke, folytonossiaga

Szamoljuk ki az alabbi fiiggvények véges helyen vett hatarértékét:

.9
21, lim 2=
2 r+2

xS*x

2.2. lim ,
-2 -2

. V4241
2.3. llm —————
2 22 42

)

w4z —1
22—z

Y

2.4. lim
-1

2.5. lim

2.6. lim

2.7. lim

202 — 122 + 1
2.8, lim 22— 122+ 18
3 3r—9

2 _
2.9, lim 2 — 22+ 0
2 x224+1—-6

202 — 122 + 1
210, lim 22— 120 +18
1 3r—9

2 _
211, lim 2L T62 =9
1 22—-3x+2

2
2192. hmw,
-5 5 —4dx — 22

2.13. lim

2.14. li{n

2.15. lim
4



2.16. lim :

2.17. lim ———,
2.18. lim ——

2.19. lim cere -2

2.20. lim

2.21. li{nem,

\3/171

2.22. li{ne ERN

x

2.23. lime 5,
0

Szamoljuk ki az alabbi fliggvények hatarértékét:

2 _
2.24. lim M,
oo 22 — 100z
522 — 6z + 1

225, lim —————
g e 22 =100z

) 2.3% _ 5:1:+1

362 —12.77
297 lim o~ =L
T S e

C VA4x2 =3 — V2?2 + 52
2.28. lim ,
+o0 T+ V922 + x

/826 — 22 — /B + 3ab
2.29. lim - ,
+00 /922 + 3z — V210 — 1025

2.30. lim (\/ﬁ—ﬁ)
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2.32.

2.33.

2.34.

2.35.

2.36.

2.37.

2.38.

2.39.

2.40.

241.

2.42.

2.43.

2.44.

2.45.

Allapitsa meg, hogy folytonosak-e az alabbi fiiggvények:

e, haz >0
f(x)—{ 2241, haz <0

Inr, haxz>1
f(x){ 2 —2, hazr <1



2.46.

2.47.

2.48.

2.49.

2.50.

2.51.

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.

3.6.

3.8.

3.9.

3.10.

ve+1—-1,haz>-1

|z| — 2, haz < —1

2772 ha x > 2

—V2—x, hazx <2

r? —4
f(ﬂ:)={ PETER A

1, haz=0

22 -9

——, h -3
r+3’ az7
—6, ha z = -3

1

—, hax#0
|z

0, haxz=0

_Je"—e hax#0
f(x)—{ 0, haz=0

Differencialszamitas
Adjuk meg az alabbi fiiggvények derivaltjat:

325 — 22° + 2



3.11.
3.12.
3.13.
3.14.
3.15.

3.16.

3.17.
3.18.

3.19.

3.20.
3.21.
3.22.
3.23.
3.24.
3.25.
3.26.
3.27.
3.28.
3.29.
3.30.
3.31.
3.32.
3.33.
3.34.

22 +2% +logy x4 In2

(22! + Inz)(e® — 2—=

3* —2lnzx
3,100 _ /2

In2z% +3
(Inz +3)*

63\/5—0—23:

1
2z

1
NG

)



3.35. Inzv/3e* 4 529
vVinz + 3%

et —2

3.36.

3.37.
3.38.
3.39.
3.40.
3.41.
3.42. x*
3.43. Yz
3.44. g* 0"
3.45.
3.46.
3.47.

Adja meg az alabbi fiiggvények zy pontbeli érint6je egyenletét:
3.48. f(z) =2% x9=2
3.49. eV® To = 9

4

3.50.
3.51.
3.52.
3.53.

Adjuk meg az alabbi fiiggvények mésodrendii derivaltfiiggvényét:
3.54. f(x) = 22% 4+ 322 — ¢?
3.55. f(z) = 5%
3.56.



3.57.
3.58.
3.99.
3.60.

4. Filiggvényvizsgalat
Végezziink teljes vizsgalatot az alabbi fiiggvényeken:

41. f(z) =23 —2°

r—2>5
Tz —3

42. f(x)=5
4.3.
4.4.
4.5.
4.6.
4.7.
4.8.

5. Integralszamitas

Az elemi fiiggvények primitiv fliggvényei segitségével szamoljuk ki az aldbbiakat:

5.1. /x4dx

5.2. /3{*/5(193
5.3. /2x+f—f+2d;r
5.4.
5.5. wdw
Vi
5.6.

10



5.7.
2.8.
9.9.

1
Az /f(ax + b)dr = —F(ax + b) + C azonossag segitségével adjuk meg az aldbbiakat:
a
5.10. /(733 + 125)12dx

5.11. /\/730 + 125dx

5.12. /52*%;
5.13.
5.14.
5.15.
5.16.
5.17.

5.18.
fa+1

Az /fa(x)f’(x)d:n = 0T

szamoljuk ki az aldbbiakat:

5.19. /Qx\/mQ + ldx

/(=)
f(z)

+C, a # —1 illetve az / dr = In|f(x)| + C segitségével

2z
5.20. /7dx
vz +1
2z
21. _
5 /x2+1dw
15
5.22. d
/3m+5 v

5.23. /lnxdx
X

5.24./ 1 dz
zlnzx
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5.25.

5.26.

0.27.
0.28.
5.29.
5.30.
5.31.

0.32.

5.33.

0.34.

9.35.

9.36.

5.37.
0.38.
9.39.

5.40.
5.41.
0.42.
0.43.
0.44.

/ er —i—x
2ew+x2

A parcialis integralds /f’(m)g(x)dx
ki:

/ 2% 1n zdx
/ln2 zdx

Vegyes feladatok:

12

0) - [ fw)g

x)dzx képlete segitségével szamoljuk



Adjuk meg az aldbbi hatérozott integralokat:

3
5.45./ wtdx
-1
-1
5.46./ (x4 1)3da
-3

3
5.47. / In zdx
1

5.48.
5.49.
5.90.
5.51.
5.52.
Hatarozzuk meg az alabbi fiiggvények gorbéi altal bezart sikidom teriiletét:

5.53. f(x) =22 g(x) =8 — 22

5.54. f(x) = 2, g(z)=6—=

5.55.
5.56.
5.57.
5.58.
5.59.
Adjuk meg a kovetkezs improprius integralok értékét (ha léteznek):
5.60. /5 - %daz

o0
5.61. / e dx
5

1 9
5.62. —d
/0 Sz
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1 1
5.63./ dx
0o vr—1
5.64.
5.65.
5.66.
5.67.
5.68.
6. Megoldasok
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14



1.8.

1.9.

1.10.
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